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Abstract 


In a device for suppressing noise and vibration in continuously variable transmissions with power split in 
motor vehicles, the power is split into two branches, one of which passes through a continuously variable 
converter (3). Said converter is insulated from the whole housing (1) by means of special noise- and 
vibration-suppressing elements. The noise-producing torsional vibrations of the converter unit (3) are also 
reduced to a minimum by a multi-weight flywheel system (9). 
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Beschreibung 

Die Erf indung betrifft eine Einrichtung zur Gerausch- und Schwingungsminderung, insbesondere bei stu- 
fenlosen Kraftfahrzeuggetrieben, die mit Leistungsverzweigung arbeiten. 
5 Bei Getrieben dieser Art wird die Eingangsleistu ng innerhalb des Getriebes aufgeteilt in einen Leistungs- 

zweig, deruberden stufenlosen Wandlerfuhrt und einen weiteren uberZahnraderflie&enden Leistungszweig. 
Beide Leistungsf lusse werden uber ein Summierungsgetriebe wieder aufsummtert. Der stufeniose Wandler 
kann als hydrostatischer Wandler oder als mechanischer Wandler in verschiedenen Ausfuhrungsformen An- 
wendung finden. Getriebe dieser Art besitzen den Nachteil zu hoher Gerauschentwicklung, insbesondere fur 
w den anspruchsvollen Einsatz im PKW Oder In Omnibussen. Ein derartiges getriebe gemSR dem Oberbegriff 
der Anspruche 1 und 2 ist aus der DE-A-2 161 400 bekannt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung zu schaffen, die es ermdglicht, eine weitge- 
hende, bevorzugt etastische Entkoppelung des schwingungs- und gerausch intensiven stufenlosen Wandlers 
zu erzielen, urn somit das Gerausch vernal ten auf ein MindestmaR zu senken. 
15 Die Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 und 2 aufgef uhrten Merkmale gelost. Weitere vorteilhaf te Aus- 
gestaltungen gehen aus den Unteranspruchen und der Beschreibung hervor. 

Die Erfindung wird an Ausfuhrungsbeispielen anhand von Zeichnungen erlautert. Es zeigen: 
Figur 1 den Langsschnitt eines hydrostatisch-mechanischen Leistungsverzweigungsgetriebes mit 
eingangsseitigem aufcen angeordnetem Torsionsdampfer fur den stufenlosen hydrostatlschen Wandler, 
20 sowie ein dem stufenlosen Wandler nachgeschaltetes Summierungsplanetengetriebe zur Aufsummierung 
der hydraulischen und mechanischen Leistung 

Figur 2 einen Teilschnitt "x" durch den dem Wandlergetriebe vorgeschaltetem Torsionsdampfer 
Figur 2a einen Teilschnitt des Torsionsdampfers ahnlich Figur 2, jedoch mit hoher uberstehenden Mitneh- 
mern 195 und 196 an den beiden Schwungringen 
25 Figur 4 eine Ausfuhrungsform eines Torsionsdampfers mit Schwungring zur Dampfung von Biege-Dreh- 

schwingungen 

Figur 6 eine Ausfuhrungsform des Torsionsdampfers mit zwei Schwungringen, die elastisch mit den Pri- 
mar- und Sekundargliedern verbunden sind 

Figur 7 eine weitere Ausfuhrung des Torsionsdampfers mit innenliegendem Schwungrad, sowie einer Dreh- 
30 momentabstutzeinrichtung uber einen nach innen und nach auBen verzahnten zwischengelagerten ela- 
stischen Ring fur elastische Drehmomentabstutzung und einem separaten Lagening mit zylindrischen 
Querschnitt, der zwischen kegelformigen Lagerflachen eingebaut ist fur radiale und axiale Lagerung des 
wandlers 

Figur 8 eine Ausfuhrungsform eines Torsionsdampfers mit einem mit der Antriebswelle des stufenlosen 
35 Wandlers starr verbundenem Schwungrad, das uber einen elastischen Ring an das Primarglied bzw. Ein- 
gangsglied anvulkanisiert ist 

Figur 9 ein Drehmomentsttitzlager, das in das GetriebegehSuse eingesetzt wird und uber ein elastisches 
Glied in eine zylindrische Ausnehmung des Wandlergehauses etngreift, das vorzugsweise zweifach ge- 
geniiberliegend angeordnet ist 
40 Figur 10 eine weitere Ausfuhrungsform des Drehmomentstutzlagers ahnlich der Ausfuhrung nach Figur 

9, jedoch mit zusatzlichen Reibdampf ungselementen 

Figur 11 einen Lagerring als Blechprdgekonstruktion, der gleichzeitig die Funktion eines Drehmoment- 
stutzlagers ubernimrnt durch entsprechende Mitnahmezungen, die in Ausnehmungen des Getriebegehau- 
ses und des Wandlergehauses eingreifen. 
45 Dieser Lagerring ist gleichzeitig mit federnd ausgebildeten Zwischenstegen zwischen dem SuBeren 

und dem inneren Zentrierdurchmesser ausgeformt 

Figur 12 eine weitere Ausfuhrungsform des Torsionsdampfers mit Gummi- und Viskoseddmpfeinrichtung 
Figur 1 3 eine Ausf Ohrungsform eines Radiallagers des Wandlergehauses zum Getriebegehause mit einem 
zusatzlichen Reibring fur Reibdampfung und einer Drehmomentabstutzeinrichtung 

so Figur 1 4 eine einfache Ausfuhrung eines Torsionsdampfers zwischen Antriebswelle des Wandlers und der 
Getriebeantriebswelle in der Art zweier aneinandervulkanisierter Verbindungsflansche 
Figur 15 Schnitt durch einen elastischen Radial lagerring zwischen Getriebegehause und dem Wandler- 
gehause, der aus einem au&eren und einem inneren Metallring, die zusatzlich fur die Drehmomentabstut- 
zung Mitnehmer besitzen, die in Ausnehmungen des Getriebegehauses und des Wandlergehauses ein- 

55 greifen, wobei beide Metailringe uber einen einvulkanisierten Gummisteg elastisch miteinander verbunden 
sind 

Figur 1 6 eine Ausfuhrung eines Radiallagers mit Drehmomentabstutzung als Vulkanisation mit einem Me- 
tallring. 
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Figur 17 eine weitere AusfOhrungsform des Torsionsdampfers mit spezieller Reibdampfungseinrichtung 

durch eine drehmomentabhangige Reibkraftverstarkung 

Figur 18 zeigt einen Teilschnitt "Z" des Torsionsdampfers 170 nach Figur 17 

Figur 19 eine AusfOhrungsform des Torsionsdampfers ahnlich wie AusfOhrung nach Figur 17 jedoch mit 

5 SchraubenfederdSmpfer Es gibt keine Figur 3. 

Durch die erf ingungsgema&e Ausbildung von Einrichtungen zurTorsionsd§mpfung in verschiedenen Aus- 
fGhrungsformen zur Drehschwingungsminderung bzw. -beseitigung, insbesondere der Triebwellen des stufen- 
losen Wandlers, sowie die erf indungsgema&e Gestaltung verschiedener Formen von gerausch- und schwin- 
gungsmindernden bzw. -dampfenden Lagereinrichtungen fur den stufenlosen Wandler wird erreicht, dad fur 

w nahezu jede Art von leistungsverzweigten Getrieben eine nahezu optimaie Losung zur Beseitigung des Ge- 
rausch- und Schwingungsproblemes geschaffen wird. Je nach fahrzeugspezifischen Bedingungen bzw. Ge- 
gebenheiten ist eine weitgehende Auswahl zur Beseitigung der genannten Probleme moglich. 

In Figur 1 wird in einem teiiweisen Langsschnitt ein stufenloses hydrostatisch-mechanisches Leistungs- 
verzweigungsgetriebe dargestellt, bei dem die Leistung eingangsseitig aufgeteiit wird in einen hydraulischen 

15 und einen mechanischen Zweig, wobei beide Leistungszweige ausgangsseitig wieder aufsumiert werden in 
einem Sumrnierungsgetriebe 10 und fiber weitere Getriebegliederzur Abtriebswelle weiterflle&en. Derhydro- 
statische Wandler 3 ist bei dieser AusfOhrungsform etastisch vom Getriebegehause 1 entkoppelt durch ent- 
sprechende elastische Lagerelemente 14 und 15, sowie einer Drehmomentabstutzeinrichtung 13. Zur Dreh- 
schwingungsdampfung ist ein im Getriebegehause 1 angeordneter Torsionsdampfer 9 vorgesehen. Dieser Tor- 

20 sionsdampfer 9 bestehtaus zwei Schwungringen 6 und 7, die ubereinanderangeord net sind und eiastisch uber 
entsprechende Glieder 22 miteinander in Drehverbindung stehen. Der erste.Schwungring 6 ist mit der Antriebs- 
welle 4 uber einen Zwischenflansch 25 fest verbunden. Das zweite Schwungrad 7 ist Ober ein Sekundarglied 
28 und einem Zwischenflansch 26 mit der Antriebswelle 16 des hydrostatischen Wandlers 3 verbunden. Die 
elastischen Glieder 22 sind zylinderformig ausgebildet und lose in Ausnehmungen 23 der beiden Schwungra- 

25 der 6 und 7 angeordnet, wobei die Mitnahmeflachen 24 der Ausnehmungen 23 mit einem Radius R ausgebildet 
sind, der grti&er ist als der Radius r der elastischen DSmpf ungsglieder 22. Es wird hierdurch erreicht, dad ein 
progressiver Kraftanstieg uber dem relativen Verdrehwinkel beider Schwungrader 6 und 7 zueinandererzielt 
wird, was eine gezielte Anpassung an die Dampfungsanforderungen ermoglicht. Zur weiteren Verbesserung 
der Schwingungsdampfung ist ein Reibring 29 eingebaut, der bei dieser AusfOhrungsform des Torsionsdamp- 

30 fers 9 zweckma&igerweise im sekundar angeordneten Schwungrad 7 und dem Primarteil bzw. Eingangsglied 
27 unter einer gewissen Federkraft eingespannt ist, erreicht. Das Primfirglied 27 und das Sekundfirglied 28 
werden uber Federn 30, die in Ausnehmungen der beiden SchwungrSder 7 und 6 untergebracht sind, axial zu- 
sammengehalten, wobei gleichzeitig der Reibring 29 mit entsprechender Federkraft an das Schwungrad 7 an- 
gepreBt wird. Das mit der Antriebswelle 4 uber einen Flansch 25 verbundene Eingangsglied 27, sowie das mit 

35 der Eingangswelle 16 des stufenlosen Wandlers 3 Ober einen Flansch 26 verbundene Ausgangsglied 28 sind 
jeweils als Blechprageteile ausgebildet, die jeweils Mitnehmer 20 bzw. 21 besitzen, die in Ausnehmungen des 
entsprechenden Schwungrades6 bzw. 7eingreifen. DerDrehschwingungsdSmpfer9 kann auf sehrwirtschaft- 
liche Weise hergestellt werden, da die VorzOge der modernen Sintertechnik fOr die Herstellung der beiden 
Schwungrader 6 und 7 und der Blechtechnik fOr die Herstellung des Eingangsgliedes 27 und des Ausgangs- 

40 gliedes 28 voll ausgeschopft werden konnen. 

Anstelle der elastischen zyfindrischen Dampfungselemente 22 konnen auch andersformige, z.B. vierecki- 
ge Glieder mit entsprechend ausgebildeten Funktionsf ISchen an den beiden Schwungrfldern 6 und 7 Anwen- 
dung finden hinsichtlich optimaler Federcharakteristik. 

Wie in Figur 2a dargestellt, ist es moglich, in ansich bekannter Weise die Mitnehmer 195 und 196 der beiden 

45 Schwungringe hoher auszubilden gegenuber der AusfOhrung nach Figur 2, so da& die zylindrischen Damp- 
fungselemente 22 nahezu uber ihre gesamte Durchmesserhohe umgriffen werden, wodurch niedrigere spe- 
zifische BelastungsverhSltnisse fur die Gummielemente 22 mfiglich sind. 

Je nach den Anforderungen derSchwingungs- bzw. Gerauschd§mmung und denjeweiligen Gegebenhei- 
ten bezogen auf die Art des Ant riebsmotors - Anzahl der Zylinderzahl des Antriebsmotors - und der jeweiligen 

so produktspezif ischen Marktforderung bzw. Marktgrenzen kann der Torsionsdampfer zur Optimierung der Ge- 
rausch- und Schwingungsdampfung verschiedenartig ausgelegt werden. Wie in Figur 1 dargestellt, ist dem im 
Getriebe angeordneten TorsionsdSmpfer9 ein weiterer, auRerhalb des Getriebes zwischen dem Schwungrad 
5, der mit dem Verbrennungsmotor direkt verbunden ist und der Antriebswelle 4 ein weiterer Torsionsdampfer 
8 vorgeschaltet. Der Torsionsdampfer 8 ist direkt mit der Antriebswelle 4 und einem Glied 107 des dem Wand- 

55 lergetriebe 3 nachgeordnetem Summierungsgetriebes 10 verbunden. Es werden damit Drehschwingungen 
des mechanischen Getriebes gedampf t. Gleichzeitig ist dieser Torsionsdampfer 8 mit einem zweiten Schwung- 
rad 6 des im Getriebe angeordneten Torsionsdampfers 9 verbunder, wodurch zusatzlich der Vorteil eines Zwei- 
massenschwungradsystems erzielt wird. Das weitere Schwungrad 7 dientdafOr, die Ungleichfflrmigkeitder An- 
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triebswelle 16 des stufenlosen hydrostatischen Wandlers 3 auszugleichen. Uber die Dampfungselemente 22 
zwischen den beiden Schwungradern 6 und 7 ist eine nahezu optimale Abisolierung der Drehschwingungen 
auf der Antriebsseite des Getriebes gewahrleistet Der Schwingungsdampfer 8 kann unter Umstanden ganz 
entfallen, wobei das Schwungrad 5 direkt mit der Antriebswelle 4 starr verbunden ist. Damit sind Masse 5 und 
5 Masse 6 eine gemeinsame Masse, soda& der Tors ionsdSmpfer als zwei-Massenschwungradsystem als weitere 
Alternatieve arbeiteL 

In manchen Anwendungsfallen ist es ausreichend, nur einen im Getriebe angeordneten Torsionsdampfer 
vorzusehen, wobei zweckma&igerweise das Sekundarglied bzw. Abtriebsglied 28 sowohl mit der Eingangs- 
welle 16 des stufenlosen Wandlers 3 als auch mit dem mechanischen Getriebe bzw. Summierungsgetriebe 
w 10 verbunden 1st, wobei die Antriebswelle 4 und die Welle 54, wie in Fig. 11 dargest., voneinander getrennt 
sind. 

Zur Drehmomentabstutzung des Wandlergehauses 2 zum Getriebegehause 1 ist eine Einrichtung mit ela- 
stischen Zwischengliedern 13 vorgesehen, die in Ausnehmungen 56 des Getriebegehauses 1 und Ausneh- 
mungen 57 des Wandlergehauses 2 lose eingelagert sind. Die elastischen Glieder 1 3 sind bei Ausfiihrung nach 
f5 Figur 1 zweckma&igerweise in Zylinderform ausgebildet, wobei die Ausnehmungen 56 und 57 der Gehause 
1 und 2 entsprechend halbkreisfdrmig ausgebildet sind. 

Die an den beiden Lagerstellen 11 und 12 verwendeten elastischen radialen Lagerelemente 14 und 15 
haben bei dieser Ausf uhrung zylindrischen Querschnitt, das hei&tsie sind als O-Ringe in handelsublicher Form 
hergestellt Der O-Ring 14 an der vorderen Lagerstelle 11 bildet neben der radialen Lagerung auch eine axiale 
20 Fixierung des hydrostatischen Wandlers 3, indem er an einer Seite an einer Deckelf lache des Gehauseteils 1 
axial anliegt und auf der anderen Seite uber GegenflSchen des GehSuses 2 und den elastischen Zwischen- 
gliedern 13 fur die Drehmomentabstutzung elastisch gegen eine Gegenflache 56 des Gehauses 1 sich axial 
abstutzt 

Das als O-Ring ausgebildete elastische Lagerglied 15 an der hinteren Lagerstelle 12 des Wandlers 13 ist 
25 axial frei. 

Eine weitere Ausfuhrungsform nach Figur 4 stellt der Torsionsdampfer 40 dar, der der Ausfuhrungsform 
39 nach Figur 3 ahnlich ist, jedoch mit dem Unterschied, da& an das Sekundarglied bzw. dem Ausgangsglied 
76 ein Schwungring 80 uber ein elastisches Zwischenglied 81 anvulkanisiert ist. Dieser Schwungring 80 dient 
gleichzeitig zur Drehschwingungsdampfung und zur Biegeschwingungsdampfung der Antriebswelle 16 des 

30 stufenlosen Wandlers 3. 

In Figur 4 ist desweiteren ein Radial- und Axiallager an der Lagerstelle 11 vorgesehen, dessen elastische 
Glieder O-Ringe 33 darsteilen, die zwischen kegelformige Flachen 58 unter einem Winkel a angeordnet sind. 
Durch die Anordnung der elastischen Ringe 33 an der Kegelf lache 58 wird neben der radialen Lagerung eine 
axiale Kraf tkomponente erzeugt, die gleichzeitig eine axiale Fixierung des Wandlers 3 gegen das Gehause 1 

35 ermoglichen. 

Figur 5 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform des Torsionsdampfers 41 mit einem Schwungrad 84, das ela- 
stisch uber Glieder 85 gegenuber dem PrimSrglied bzw. Eingangsglied 82 und dem Sekundarglied bzw. Aus- 
gangsglied 83 gelagert ist. Die elastischen Glieder 85 konnen entweder lose eingelegt werden in entsprechen- 
de Mitnehmer 87 und 86 der Eingangs- und Ausgangsglieder 82, 83, die in entsprechende Ausnehmungen 119 

40 bevorzugt in zylindrischer Form des Schwungrades 84 eingreifen. Das Schwungrad 84 kann ebenfalis kosten- 
gunstig als Sinterteil hergestellt werden. Die beiden Eingangs- und Ausgangsglieder 82 und 83 sind einfache, 
wirtschaftlich herstellbare BlechprSgeteile. 

Ein Torionsschwingungsdampfer 42 nach Figur 6 zeichnet sich dadurch aus, daS ein Schwungring 91 an 
ein Primarteil 89 und ein zweiter Schwungring 92 an ein Sekundarteil 90 anvulkanisiert ist, wodurch uber die 

45 Vulkanisation 52 an den Primar- und Sekundargliedern 89 und 90 bereits eine elastische Abisolierung gegeben 
ist. Innerhalb der beiden Schwungmassen bzw. Schwungringe 91 und 92 sind elastische Mitnahmeglieder 53 
zurDrehmomentmitnahme angeordnet, die ahnlich der Torsionsdfimpferausf uhrung 9 nach Figur 1 ausgebildet 
sein konnen. Nicht dargestellte Federelemente, z.B. Zugfedem in entsprechenden Ausnehmungen der beiden 
Schwungrader 91 , 92, wie z.B. bei Ausf. 9 Fig.2, verbinden die Glieder des Torsionsdampfers 42 in axialer Rich- 

50 tung. 

Eine Ausfiihrung des Torsionsdampfers 43 ist ahnlich der Ausf uhrung 41 nach Figur 7, wobei ein Schwung- 
rad 120 uber elastische DSmpfungsglieder 121 an einem Eingangsglied 122 und einem Ausgangsglied 123 
gelagert ist. Die elastischen DSmpfungsglieder 121 werden hierzweckmS&igerweise lose auf Mitnehmerzap- 
fen 124, des als Blechprageteil ausgebildeten Eingangsgliedes 122 und des Ausgangsgliedes 123 aufgesetzt 
55 Siegreifen von beiden Seiten abwechselnd in bevorzugt zylind rise he Ausnehmungen 154 des Schwungrades 
120. Auch hier kann die Sinter- und Blechtechnik Anwendung finden. 

Desweiteren ist in Figur 7 fur die Drehmomentabstutzung des Wandlers 3 ein elastischer, nach innen und 
nach auRen verzahnter Ring 36 vorgesehen, der mit seinen Zfihnen bzw. Ausnehmungen nach auSen in Aus- 
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nehmungen des Gehauses 1 und nach innen in Ausnehmungen des Gehauses 2 des Wandlers 3 eingreift. Als 
elastisches RadiaJ- und Axial lager fur das Wandlergehause 2 dient ein elastischer Ring 34 mit zylindrischem 
Querschnitt, der zwischen Kegelf laohen des Gehauses 1 und des Gehauses 2 angeqrdnet ist. 

In Figur 8 wird ein Tors ion sschwingungsdampfer 44 gezeigt mit einem Schwungrad 93, das starr fiber ein 
5 Abtriebsglied 96 mit der Eingangswelle 16 des hydrostatischen Wandlers 3 verbunden ist Das Eingangsglied 
95 ist uber ein elastisches Zwischenglied 94 mit dem Schwungrad 93 verbunden, wobei das elastische Zwi- 
schengiied 94 eine Vulkanisation zwischen den Gliedern 95 und 93 darstellt Es handelt sich hier ebenfalls urn 
eine sehr kostengunstige Torsionsdampferausf uhrung, wobei die Glteder 95 und 96 ebenfalls als Blechprage- 
teile herstellbar sind. 

w Zur Drehmomentabstutzung und gleichzeitig axialen Flxierung des Wandlers 3 dient, wie in Fig. 9 dargest, 

einein das Gehause 1 von au&en her einsetzbare Einrichtung 61 mit einem elastischen Element 38, das in 
eine zylindrische Ausnehmung des Wandlersgehauses 2 eingreift. Diese Drehmomentabstutzeinrichtung 61 
besteht aus einer Buchse 125 auf der der elastische Kdrper 38 in Form eines Ringes sitzt und gegen einen 
Trager 126 uber eine Schraube 127 axial zusammengepresst wird. Trager 126 und Buchse 125 sind so abge- 

15 stimmt, daB im zusammengeschraubten Zustand uber die Schraube 127 der elastische Ring 38 gegen die zy- 
lindrische Ausnehmung 63 des Wandlergehauses 2 aufweitet und sich darin einspannt. Je nach Ausbildung 
des elastischen Ringes 38 kann eine mehr oder weniger gro&e elastische Spannung erzeugt werden, die in 
Abstimmung mit den zulassigen Lebensdauerwerten und den auftretenden Schwingungsverhaltnissen eine 
weitgehende Optimierung der elastischen Abkoppelung bzw. Schwingungsisolierung des Wandlers 3 gegen- 

20 uber dem Getriebegehause 1 ermoglichen. Der Trager 126 des Drehmomentabstutzlagers 61 kann in das Ge- 
hause 1 eingeschraubt werden oder als Flanschelement 129 mit mehreren Einzelschrauben 128 eingesetzt 
werden. Bei der letzten Ausfuhrung ist ein geringerer Fertigungsanspruch an die Genauigkeit am Gehause 1 
erforderlich, da die Drehmomentabstutzeinrichtung 61 im Wandlergehause 2 eingesetzt werden kann vor Be- 
festigen der Einrichtung uber die Schrauben 128 am Getriebegehause 1. 

25 Die Drehmomentabstutzung 62 nach Figur 10 entspricht der Ausfuhrung 61 nach Figur 9, jedoch mit dem 

Unterschied, daS zusatzlich ReibdSmpfungselemente 48 und 64 vorgesehen sind, die in Form von Reibringen 
durch Federkraft uber die elastischen Dampf ungskorper 38 auf der Buchse 125 gelagert sind. 

Die inneren Reibringe 64 sind auf der Buchse 125 zentriert, die au&eren Reibringe 48 sind in der Ausneh- 
mung 63 des Wandlergehauses zentriert Bei drehmomentabhangiger Verdrehung des Wandlergehauses 2 

30 wird die Reibscheibe 48 gegen die Reibscheibe 64 verschoben, was eine entsprechende Reibdampfung be- 
wirkt. 

In Figur11 1st eine Radiallagereinrichtungdargestellt mit einem elastischen Blechformring 37, der im Quer- 
schnitt in Z-ahnlicher oder U-ahnlicher oder anderer Form ausf uhrbar ist. Dieser elastische als Blechprageteil 
ausgebildete Formring 37 dient zur Zentrierung und elastischen Lagerung, sowie zur Drehmomentabstutzung 

35 des Wandlergehauses 2 gegenuber dem Getriebehause 1 . Zur Drehmomentabstutzung dienen Mitnehmer 1 08 
am auReren Zentriedurchmesser 115 des Formringes 37, die in Ausnehmungen 109 des Gehauses 1 eingrei- 
fen, sowie Mitnehmer 110 am inneren Durchmesser 114 des Formringes 37, die in Ausnehmungen 111 des 
Wandlergehauses 2 eingreifen. Auch eine axiale Abstutzung ist gegebenenfalls in eine Richtung moglich. Hin- 
sichtlich einer guten Verdreh-Elastizitat dienen entsprechend geformte Stege 1 12 zwischen dem au&eren Zen- 

40 trierdurchmesser 115 und dem inneren Zentrierdurchmesser 114. Der Zwischensteg 112 ist hier zweckmalii- 
gerweise quergestellt hinsichtlich eines guten, gezielt auslegbaren Federeffektes in Umfangsrichtung gegen- 
uber dem Drehmoment und hoher Steif igkeit in axialer Richtung. 

In Figur 12 wird eine weitere Ausfuhrungsform eines Torsionsschwingungsdampfers dargestellt, der als 
Gummi-Viskosedampferfunktioniert. Das Schwungrad 97 wird uber einen Gummiring 100, der hier zweckma- 

45 Rigerweise einvulkanisiert ist, mit einem Sekundar- Schwungrad 98 verbunden. Das Primarglied 97 und das 
Sekundarglied 98 besitzen labyrinthahnliche Dampf ungsringe 101; 152 als Viskosedampfeinrichtung. Die 
Ddmpfungsringe 1 01; 152 sind als BlechprSgeteile ausgebildet und an dem Eingangsglied 150 bzw. Ausgangs- 
glied 151, die ebenfalls Blechprfigeteile sind, befestigt. Das Eingangsglied 150 kann in das Schwungrad 97 
eingepre&t und verdrehgesichert uber Mitnehmerlappen 148 und Ausnehmungen 149 werden. Zur elastischen 

50 Verbindung beider Schwungrader 97, 98 dient ein anvulkanisierter Blechring 145, dessen Mitnehmer 147 in 
Ausnehmungen 146 des Primar-Schwun grades 97 verdrehfest und axialfest eingreifen. Durch einen Dichtring 
144 wird das sich zwischen den Dfimpfungsringen befindliche Viskoseol bzw. Silikon6l 99 abgedichtet. 

In Figur 13 ist eine elastische Lagerung des Wandlergehauses 2 gegenuber dem Gehause 1 uber einen 
O-Ring 14 dargestellt mit einem Reibring 68, der zur Erzeugung einer Reibdampfung derart angeordnet ist, 

55 dali Axialkrafte des Wandlergehauses 2 uber den Reibring 68 abgestutzt werden. Diese Ausfuhrung ist ins- 
besondere fur derartige Anwendungen von Vorteil, die eine drehmomentabhangige Axialkraf t gegen den Reib- 
ring 68 erzeugen, z.B. Axialkrafte, die aus einer entsprechend ausgebildeten Drehmomentstutzeinrichtung 
135 kommen. Uber elastische, beidsertig mitSchragfiachen bzw. Kegelfiachen 132versehene K6rper133wird 
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eine drehmomentabhangige Axial kraft gegen den Reibring 68 bewirkt. Die elastischen Korper 133 liegen vor- 
zugsweise lose in entsprechend geformten Ausnehmungen des Getriebegehauses 1 und des Wandlergehau- 
ses 2. Die elastischen Drehmomentstutzkorper konnen je nach spezifischer Belastung verschiedenartig aus- 
geblldet werden, z.B. als Mehreckkdrper mit in Umfangsrichtung schraggestellten Flachen, so daB eine gezielte 

5 axiale drehmomentabhangige Kraf tkomponente erzeugt werden kann. 

Als Torsionsdampfer kann bei weniger anspruchsvolien Anwendungen eine Einrichtung dienen, wie In Fi- 
gur 14 dargestellt. Der hier verwendete Torsionsdampfer 130 besteht darin, dad uber eine Vulkanisation zwi- 
schen einem eingangsseitigen Flansch 71 und einem abtriebsseitigen Flansch 72 eine elastische Verbindung 
zwischen der Antriebswelle 4 und der Antriebswelle 16 des Wandlergetriebes hergestellt wird. 

w Ein in Figur 1 5 dargeste liter, als Zentrierring ausgebildeter Dampf ungsring 214, besteht aus einem fiu&e- 

ren Zentrierring 215 und einem inneren Zentrierring 220, die uber eine elastische Vulkanisation 121 miteinan- 
der verbunden sind. Dieser Dampf ungsring 214 dient auch als Drehmomentabst utzung des Wandlergehauses 
2 zum Gehause 1. Mitnehmer 116 am au&eren Zentrierring 215 greifen in Ausnehmungen 117 des Gehauses 
1 ein und Mitnehmer 119 des inneren Zentrierringes 220 greifen zur Drehmomentabstutzung in entsprechende 

15 Ausnehmungen 118 des Wandlergehauses 2 ein. Die Zentrierringe 215 und 220 sind bevorzugt als Blechpra- 
geteile ausgebildet 

Urn eine nach alien Seiten elastische Abkoppelung der mechanischen Getriebeglieder vom stufenlosen 
Wandler 3 zu erzielen, ist die Abtriebswelle 17 des hydrostatischen Wandlers 3 mit einem Torsionsdampfer 
45 Figur 1 ausgestattet. Die Abtriebswelle 17 des stufenlosen Wandlers 3 besitzt zu diesem Zweckein, ins- 

20 besondere als Blechprageteil ausgebildetes Flanschelement 102, das uber ein Oder mehrere elastische Glie- 
der 18 mit einem mechanischen Getriebeglied 103 und 19 verbunden ist. Das elastische Glied 18 ist zweck- 
madigerweise als Vulkanisation zwischen dem Flanschelement 102 und dem weiteren Getriebeglied 103 aus- 
gebildet Das elastische Dampf ungsglied 18 kann auch als loses Element zwischen Mitnehmer 104 des 
Flanscheiementes 102 und Mitnehmer 105 des Getriebegliedes 103 angeordnet sein. 

25 Zwischen dem mechanischen Getriebe 10 und der Abtriebswelle 17 ist ein Axiallager 106 angeordnet, das 
elastische Zwischenelemente 46 besitzt, urn eine elastische Abkoppelung zwischen Wandlergetriebe 3 und 
dem mechanischen Getriebe 10 zu erzielen. 

Auch eine radiale Abisolierung der Welle 17 des Wandlergetriebes 3 gegenuber der mitdem mechanischen 
Getriebe 10 verbundenen Welle 54 ist ein schwingungsdampfendes bzw. isolierendes Gleitlager 47 eingebaut, 

30 das vorzugsweise aus besonderem Damm- Material, z.B. aus Kunststoff Oder einem anderen Damm-Material 
Oder aus Mehrschichtmaterial besteht. 

Das Torsionsschwingungssystem besitzt, wie in Figur 1 dargestellt, drei Schwungmassen 5, 6 und 7, wobei 
die erste Masse 5 mit der Welle 141 des Antriebsmotors, die zweite Schwungmasse 6 mit der Getriebe-Ein- 
gangswelle 4 und uber eine Welle 54 mit dem mechanischen Getriebe bzw. Summierungsgetriebe 10 in Trieb- 

35 verbindung steht und die dritte Schwungmasse 7 der Eingangswelle 16 des stufenlosen Wandlergetriebes 3 
zugeordnet ist. Zwischen den jeweiligen Schwungmassen 5 und 6 bzw. 6 und 7 sind jeweils elastische Glieder 
6 bzw. 22 zugeordnet. Im Hinblick auf einezusStzliche Reibd&mpfung istes mdglich, Reibringe 29 einzubauen, 
die zwischen einem Eingangsglied 27 und einem Ausgangsglied 28 eines jeweiligen Schwingungsdampfers 
liegen und axial uber Federkrafte durch die Federn 30, 31 angepre&t werden. Bei bestimmten Anwendungs- 

40 fallen ist es ausreichend, die dargestellten Torsionsschwingungsdampfer 9, 40, 41, 42, 43, 44, 49 auch ohne 
vorgeschaltetem, au&er halb dem Getriebe angeordnetem Schwingungsdampfer 8 zu verwenden. Dies bedeu- 
tet eine gewisse Kosteneinsparung, die in einigen AnwendungsfSllen die Schwingungsanforderungen erf Gilt 
Um eventuelle Panscharbeit des im Getriebe angeordneten Schwingungsdampfers zu vermeiden, wird der 
Rotationsraum 1 55 olfrei gehalten, indem ein Luftdruck erzeugt wird und das sich ansammelnde Leckol durch 

45 eine weit unten liegende Offnung, die mit einem Olkanal 143 verbunden ist, abgedruckt. Der erforderliche Luft- 
druck wird derart erzeugt,daft Luft aus dem Getrieberaum uber eine Offnung 156, die uber dem Olspiegel, 
aber mOglichst nah an der Getriebemittelachse liegt, angesaugt wird. Auch (ibliche Absaugeinrichtungen sind 
dafurgeeignet. 

Der Torsionsschwingungsdampfer Figur 12 ist, wie bereits beschrieben, ein Gummiviskosedampfer. Er ist 
50 relativ wirtschaftlich und kostengunstig herstellbar, da die Dampf ungsringe 101 und 152 als Blechprageteile 
herstellbar sind und die als Schwungringe ausgebildeten Primar- und Sekundarglieder 97 und 98 uber eine 
Vulkanisation 1 00 uber einen Blechring 145 miteinander drehfest und f lusslgkeitsdicht uber einen Verstemm- 
vorgang verbunden sind. Uber Mitnehmerzungen 147, die in Ausnehmungen 146 des ersten Schwungrades 
97 eingreifen, wird die Drehmomentverbindung beider Schwungradelemente hergestellt. Das Eingangsglied 
55 150 und das Ausgangsglied 151 sind ebenfalls jeweils Blechprageteile, die uber einen Verstemmvorgang mit 
ihren Schwungringe n 97 bzw. 98 verbunden sind. Mitnehmerlappen 148 des Eingangsgliedes 150 greifen in 
Ausnehmungen 149 des Schwungringes 97 ein zur Drehmomentverbindung. Zur axialen Fixierung sind eben- 
falls, nicht dargestellte, EinprSgungen vorgesehen. Die DSmpfungsringe 101, 152 sind vorzugsweise durch 
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ein WiderstandsschweiBverfahren mit den Gliedern 1 50 bzw. 1 51 verbunden. Zur Abdichtung der Viskoseflus- 
sigkeit 99 nach innen, dient ein Dichtungsring 144 zwischen Dichtflachen an den Blechprageteilen 152 und 
151. Dersekundare Schwungring 98 ist uber einen Gummiring 100 mitdem Sekundarglied 151 unddem Ver- 
bindungsring 145 zusammenvulkanisiert. 

5 Die Erf indung sieht hlnsichtlich einer besonders guten Reibdampf ung des WandlergehSuses zum Getrie- 

begehause ein Lagerelement 32 bzw. 35 mit wenigstens einer kegelformigen Lager f lache vor, die bevorzugt 
eine metallische OberflSche in Form eines Blechprageringes besitzt. Diesem Lagerelement ist ein Drehmo- 
mentstutzlager 135, wie in Figur 13 abgebildet, zugeordnet, das das am Wandlergehause auftretende Dreh- 
moment elastisch federnd abstutzt und, wie bereits beschrieben, gleichzeitig eine axiale Kraf tkomponente er- 

10 zeugt gegen die kegelfdrmige Oberf lache des Lagerelementes 32 bzw. 35. Das zweite Radiailager an Lager- 
stelle 12 kann hier einfach mit einem elastischen O-Ring oder Flachring ausgebildet werden ohne axialer Fi- 
xierung (siehe Figur 8). 

Die elastischen Elemente bestehen hier vorzugsweise aus Elastomer-Mischungen mit besonderer Eigen- 
dampfung, unterschiediichen Hartegraden und besonderer Verschleiiibestandigkeit, insbesondere an den 
15 Stellen, an denen ein gewisse Gleitreibung abhangig von den elastisch federnden Bewegungen der zu isolie- 
renden Elemente auftritt 

An den Lagersteilen 11 oder / und 12 sind als Radiailager jeweils ein oder mehrere O-Ringe 14; 15; 33; 
158, wie in Figur 1, 4, 7, 9, 10, 13 dargestellt, verwendbar. Bei Anwendung mehrerer O-Ringe an derjeweiligen 
Lagerstelle ist eine gezielte Anpassung an die jeweiligen Forderungen hinsichtlich der zulassigen Flachenpres- 
20 sung des Elastomers, des Elastizitatsgrades bzw. des Gerauschisolierungsgrades und anderer Forderungen, 
moglich. 

Eine Ausf Ohrungsform des Torsionsdampfers 170 nach Figur 17 sieht Schwungringe 161 und 162 vor, die 
mit feder-elastischen Elementen 167 derart ausgebildet sind, daft bei Relativ-Verdrehung eine aus der Um- 
fangskraftresultierende axiale Kraf tkomponente entsteht, dieauf Reibelemente 1 72 wirkt zur Erzeugung einer 

25 Reibdampfung. Zu diesem Zweck besitzt jeder der beiden Schwungringe 161 und 162 in Umfangsrichtung un- 
ter einem Winkel p geneigte FunktionsflSchen bzw. SchrSgflSchen 169. Diese SchrSgflfichen 169 sind an Mit- 
nehmer 176 bzw. 175 der beiden Schwungringe angebracht Zwischen den Schragflachen sind Dampfungs- 
elemente 167 in Form von Gummielementen als-Vulkanisation an einer der beiden Schwungringe oder als lose 
in eingelegte Elemente vorgesehen. Einer der beiden Schwungringe 161 wind durch eine Feder 166 mit einer 

30 konstanten Federkraft uber einen oder mehrere Reibringe 172 gegen eine Reibflache 177 des mit dem Ge- 
genschwungring 162 verbundenen Gliedes (Ausgangsglied 164) gedrQckt. Dieser Torsionsdampfer hat den 
Vorteil, da& nahezu keine Losbrech-Krafte vorhanden sind, da die Anfangsreibkrafte aus relatlv geringen Axi- 
alkraften der Feder 166 resultieren, wodurch der bekannte, unerwunschte Slip- Stick- Ef f ekt beseitigt wird. In 
Reibsystemen ist bekannt, da& dieser Effekt zu unangenehmen GerSuscherscheinungen fuhren kann. 

35 Fureine hohe Fertigungsstuckzahl, z.B. furein PKW-Getriebe, ist der Torsionsdampfer 170 kostengunstig, 

wie in Figur 1 7 dargestellt, ausf uhrbar. Der auBere Schwungring 161 ist in einem Blechprageteil 1 63 axial gegen 
Reibringe 172 und drehfest gegen eingeprSgte Mitnehmer 171 gelagert. Derandere Schwungring 162 isteben- 
fails in einem Blechprageteile 164 dreh- und achsfest uber ebenfalls eingepragte Mitnehmer 165 fixiert Der 
komplett montierte Torsionsdampfer wird uber einen Sicherungsring 174 zusammengehalten, der in einem 

40 letzten Pragegang uber Mitnehmerlappen 175 fixiert wird. 

Bei einer nichtdargestellten Torsionsdampfer-Ausf uhrung sind die Dampfungselemente gema&der Erf in- 
dung als kegelfflrmige K6rper 133, wie in Figur 13 dargestellt, ausgeffihrt. Der K6rper 133 besitzt zwei gegen- 
einander gerichtete Kegeloberflachen 134. Die beiden Schwungringe besitzen hierbei kegelformige Ausneh- 
mungen 131, 132 wie in Figur 13 aufgezeigt Die Winkel der Kegelelemente sowie der Ausnehmungen ent- 

45 sprechen dem Winkei (3, der den unterschiediichen spezifischen Dampfungsbedingungen, insbesondere im 
Hinblick auf die Reibdampfung, angepa&t wird. 

Der Torsionsdampfer (1 94) nach Figur 1 9 entspricht dem Wirkungs prinzip des Torsionsdampfers 1 70 Figur 
17, 18. Anstelle des Gummidampfungselementes 167 werden hier Schraubenfedern 181 angewendet. Hier 
kann sehr vorteilhaf t eine Feder mit geringer Federrate verwendet werden, das heiSt ein Torsionsdampfer mit 

50 gro&em Verdrehwinkel. Die Reibdampfung ist in der Funktion identisch mit dem Torsionsdampfer 1 70 nach Fi- 
gur 17. Zu diesem Zweck sind Feder hulsen 179 und 181 an jedem Ende der Feder 180 vorgesehen. Beide 
Feder hQIsen besitzen Ausnehmungen mit in Umfangsrichtung unter einem Winkel p wirkende SchrSgflachen 
1 78 bzw. 1 85, die mit gleich schrag ausgelegten Gegenf l§chen an Mitnehmern 1 82 bzw. 1 84 zusammenwirken. 
Die Mitnehmer 182 stehen in fester Drehverbindung mit einem Schwungrad 186 und der andere Mitnehmer 

55 184 mit dem anderen Schwungrad 187. Die Federbuchsen 179 bzw. 181 (Federhulsen) sind so ausgebildet 
und zwischen den beiden Schwungradern 186 und 187 so gelagert, dad durch die schrage Abstutzung eine 
dem Drehmoment entsprechende bzw. der Federkraft der Federn 1 80 entsprechende axiale Kraf tkomponente 
auf die Schwungringe 186 und 187 zurWirkung kommt, wobei einer der Schwungringe 187, sich wie bei Aus- 
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fflhrung nach Figur 17 gegen Reibringe 172 abstutzt, wodurch infolge derRelativ-Verdrehung beider Schwung- 
ringe zueinander uber den Reibeffekt die besagte Reibdampf ung zustande kommt. Die Reibkrafte stehen in 
proportionalem Verhaltnis zur Federkraft der Feder 180. 

Der Torsionsdampfer 1 94 nach Figur 19 erlaubt bei sehr hoher Fertigungsstuckzahl auch die Anwendung 

5 sehr wirtschaftlicher Fertigungsmethoden, wobei insbesondere die Blech- und Sintertechnik anwendbar 1st 
Hierbei ist es moglich. die Funktionselemente mit den Schrdgflachen - Mitnehmer 184 und 1 88 - als Blechpra- 
geteile auszufuhren. Die Mitnehmer 184 und 188 sind ubereinander angeordnet Die Fuhrungselemente 179 
und 181 fur die Druckfedern 180 sind entsprechend mit entgegengerichteten schragen Wirkungsflachen 189 
und 178 ausgebildet Die Fuhrungsbuchse bzw. - element 1 79 zeigt eine weitere Ausf uhrungsform, wobei die 

10 schrfige WirkungsflSche unter dem Winkel p eine KegelflSche 191 sein kann. Die Wirkungsflfichen 185 bzw. 
1 90 an den Mitnehmern 182 bzw. 1 83 kfinnen bei Anwendung der Blechtechnik entsprechend angepragt wer- 
den. 

Diese Ausfuhrungsform nach Figur 19 erlaubt eine beliebige Abstimmung auf die fahrzeug- bzw. getrie- 
bespezifischen Bedingungen durch entsprechende Festlegung der Federkrafte und der Federsteif igkeit 
15 Hinsichtlich einer weiteren Gerauschsenkung ist das Wandlergehause 2 mit einer gerauschdammenden 
Oberf ISchenschicht versehen. 

Anstelle der Bezeichnung Tors ion sschwingungsdampfer" wurde in der Beschreibung und in den Anspru- 
chen haufig der gangige und gleichbedeutende Ausdruck Torsionsdampfer" gebraucht. 

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dad durch die aufgezeigten Einrichtungen die heute bestehen- 
20 den Gerausch- und Schwingungsprobleme, vorallem stufenloser Getriebe, insbesondere beim anspruchsvoi- 
len Einsatz im PKW-Getriebe, durch beliebige Kombinationen der erfindungsgemfiaen Einzeleinrichtungen 
und gezielter Dimensionierung und Auslegung, optimal gelost werden konnen, trotz geringem Kostenaufwand 
durch die zusatzliche Anwendbarkeit moderner und wirtschaftlicher Fertigungsmethoden. 

25 
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Patentanspruche 

5 1. Einrichtung zur GerSusch- und Schwingungsninaerung fur ein stufenloses Leistungsverzweigungsgetrie- 
be, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, bei dem die Leistung aufgeteilt wird in zwei Leistungswege, wobei 
ein Leistungsweg fiber einen stufelosen Wandler (3) fliedt und beide Leistungsflusse in einem Summier- 
getriebe (10) wieder aufsummiert werden, wobei der stufenlose Wandler (3) bevorzugt ein 
hydraustatischer Wandler istder eine eigene Baueinheit bildetdie im Getriebegehause (1) Gerausch und 

w schwingungsgeddmptt angeordnet ist, derart, dad das Gehause (2) des stufenlosen Wandlers uber ge- 

rauschisolierende Elemente (13,15) zwischen Getriebegehause (1) und dem Wandlergehause (2) gela- 
gert ist,wobei die Eingangswelle (16) des stufenlosen Wandlers (3) torsions-schwingungsgedampft sind 
dadurch gekennzeichnet, dad 

als Torsionsdampfer ein drei-Massen-Schwungrad- System vorgesehen ist, wobei die erste Masse 
15 (Schwungrad 5) mit der Motorwelle 141 verbunden, die Zweite Masse (Schwungrad 6;91;97; 161) mit der 

Eingangswelle (54,55) des Summierungsgetriebes (10) und die dritte Masse (Schwungrad 
7;80;92;93;98;162) mit der Eingangswelle (16) des stufenlosen wandlers (3) verbunden ist, und dad zwi- 
schen jeder der Schwungmassen ein elastisches Dampf ungselement (8,22;74;94;1 00;1 67;1 80) angeord- 
net ist. 

20 

2. Einrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 

dadurch gekennzeichnet, dad als Torsionsdampfer ein Zwei-Massen-Schwungrad-System vorgesehen 
ist, wobei die erste Masse (Schwungrad 5) mit der Motorwelle (114) und die zweite Masse (Schwungring 
80; 93) mit einem Glied des stufenlosen Leistungszweiges, namlich der Eingangswelle (16) des stufen- 
25 iosen Wandlers (3) verbunden ist und dad ein Zwischenglied (Eingangsglied 75; 95) mit der ersten Masse 

und der Getriebeeingangswelle (4) verbunden und mit der zweiten Masse uber ein elastisches Element 
(74; 94) verbunden ist 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2 

30 dadurch gekennzeichnet, dad als Torsionsdampfer ein Zwei- oder ein Drei-Massen-Schwungrad- 

System vorgesehen ist, wobei die erste Masse (Schwungrad 5) mit der Motorwelle (141) verbunden und 
eine der zweiten oder dritten Masse mit dem Wandlergetriebe (3) oder/und dem Summierungsgetriebe 
(10) verbunden ist. 

35 4. Einrichtung nach Anspruch 2 

dadurch gekennzeichnet, dad das Torsionsdampfungssystem als Zweimassen-Schwungradsystem 
derart ausgebildet ist, dad die erste Masse (Schwungrad 5) auderhalb des Getriebes auf der Welle (141) 
des Antriebsmotors sitzt und die zweite Masse (Schwungrad 6; 91; 97;) innerhalb des Getriebes ange- 
ordnet und mit der Antriebswelle (4) und einem Glied (54; 55) des Summierungsgetriebes (10) verbunden 

^ ist und die Eingangswelle (16) des stufenlosen Wandlergetriebes uber ein Sekundarglied (Schwungrad- 

trager 28) durch elastische Zwischenglieder (22) ohne zwischengeschaltete Schwungmasse elastisch mit 
dem zweiten Schwungrad (6; 91 ; 98) bzw. der zweiten Schwungradmasse in Drehverbindung steht und 
dad zwischen der ersten und der zweiten Schwungmasse Dampf ungsglieder (8) vorzugsweise auderhalb 
des Getriebes geschaltet sind. 

45 5. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2 

dadurch gekennzeichnet, dad ein Torsionsdampfer (9, 40 bis 44 und 49) vorgesehen ist, der innerhalb 
des Getriebegehauses (1) angeordnet ist und dad das Sekundarglied (Schwungradtrager 28) des Torsi- 
onsdampfers sowohl mit der Antriebswelle (16) des stufenlosen Wandlers (3) als auch einem oder meh- 
reren Gliedern (54; 107) des Summierungsgetriebes (10) verbunden ist und die Antriebswelle (142) des 

50 Getriebes mit dem Primarglied (Schwungrad trSger 27) des TorsionsdSmpfers in Triebverbindung steht. 

6. Einrichtung nach Anspruch 1, 2, 4 und 5 

dadurch gekennzeichnet, dad ein in sich geschlossener Rotationsraum (155) fur den Torsionsdampfer 
(9, 39, 40, 42, 43, 41, 44) vorgesehen ist, der olfrei gehalten wird durch Absaugen oder Abdrucken des 
55 Ols bzw. Leckols, z.B. derart, dad in diesem Raum ein drehzahlabhangiger Luftuberdruck erzeugt wird 

durch den Rotationseffekt, indem eine Offnung uber dem Getriebedlspiegel angebracht Ist, durch diese 
Luft aus dem Get rie be raum angesaugt wird und eine zweite tiefliegende Offnung, die in Verb in dung mit 
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10 


15 


20 


25 


30 


einem Olkanal (143) stent, vorgesehen ist, durch diese das eindringende Leckol mit der angesaugten Luft 
aus dem Rotationsraum (155) in den Getrieberaum entweicht. 

7. Einrichtung nach mehreren der AnsprOche 1 bis 6 

dadurch gekennzeichnet, daR die elastischen Elemente zur Lagerung des Wandlers (3) im Getriebe- 
gehfiuse (1) an zwei Lagerstellen (11 und 12) zyiindrischen Querschnitt aufweisen in Form eines O-Rln- 
ges (14, 15; 33 Figur 1 und 4). 

8. Einrichtung nach mehreren der AnsprOche 1 bis 7 

dadurch gekennzeichnet, daft elastische Formstucke (13; 133) vorgesehen sind, die in Ausnehmungen 
(56, 57; 1 31 , 1 32) des Getriebegehauses (1) und Wandlergehauses (2) lose eingelegtsind und derart aus- 
gebildet sind, da& eine Drehmomentabstutzung des Wandlers (3) zum GehSuse (1) gegeben ist. 

9. Einrichtung nach mehreren der AnsprOche 1 bis 8 

dadurch gekennzeichnet, daft der stufenlose Wandler (3) uber einen ersten umlaufenden oder geteilten 
elastischen Ring bevorzugt mit zylindrischem Querschnitt (O-Ring 14) radial und axial f ixiert wird derart, 
da B dieser axial gegen den federnden Druckder dreh moment belastbaren elastischen Glieder (13; 133) 
Oder gegen einen anderen in axialer Richtung entgegenwirkenden Kraft, z.B. uber Glieder des Summie- 
rungsgetriebes (10) und schwingungsdampfende Lager (46) eingespannt ist (Fig. 1), und dad ein oder 
mehrere elastische Ringe (14; 15; 33; 158) je Lagerstelle (11; 12) Verwendung finden. 

1 0. Einrichtung nach mehreren der AnsprOche 1 bis 9 

dadurch gekennzeichnet, daft als Drehmomentabstutzung zwischen Wandler (3) und dem Gehause (1 ) 
ein Formring (36 / Fig. 7) bzw. ein Formkfirper (37 / Fig. 11 vorgesehen 1st, der nach Art eines Zahnkfirpers 
mit Aufcen- und Innenverzahnung ausgebildet ist u. elastisch, sowohl in Ausnehmungen des Gehauses 
(1) bzw. eines mit dem Gehause verbundenen Gliedes u. in entsprechend ausgebildeten Ausnehmungen 
des Wandlergehauses (2) eingreifen, wobei z.B. als Axialf ixierung ein O-Ring (34), der zwischen Schrag- 
flachen beider Gehauseteile (1 und 2) zum Erzeugen einer axial en Kraftkomponente eingebaut ist, wobei 
das WandlergehSuse (2) mit entsprechender axialer Gegenkraft gegen den O-Ring (34) und gegebenen- 
falls gegen einen entgegengerichteten Reibring (160) wirkt. 


11. Einrichtung nach mehreren der AnsprOche 1 bis 10 

dadurch gekennzeichnet, dad an einer oder beiden Lagerstellen (11 und 12 nach Figur 4) jeweils ein 
oder mehrere O-Ringe (33) vorgesehen sind, die gegen eine unter einem Winkel ausgebildeten Kegel- 
flSche (-f ISchen) (58) wirken, wodurch sowohl eine radiale als auch axiale Fixierung des WandlergehSu- 
35 ses (2) bewirkt wird. 

12. Einrichtung nach mehreren der AnsprOche 1 bis 11 

dadurch gekennzeichnet, dad das elastische Lagerelement (35) fOr ein oder beide Lagerstellen (11, 12) 
aus einem elastischen Gummielement mit anvulkanisierten Metallringen (59 und 60) besteht, wobei vpr- 
40 zugsweise ein Metallring (59) kegelfdrmig ausgebildet istzurgleichzeitigen axialen Ftxierung des Gehau- 

ses (2) und der andere Blechring (60) zylindrisch ist. 

13. Einrichtung nach mehreren der AnsprOche 1 bis 12 

dadurch gekennzeichnet, dad an jederder beiden Lagerstellen (11 und 12) jeweils nur ein einfacher O- 
45 Ring (14 bzw. 1 5) Verwendung findet, wobei ein O-Ring (15) axial unbelastet und der andere O-Ring (14) 

sowohl radial als auch axial nach beiden Richtungen den stufenlosen Wandler (3) f ixiert. 

14. Einrichtung nach mehreren der AnsprOche 1 bis 13 

dadurch gekennzeichnet, dad gemaft Figur 9 und 10 ein Drehmomentstutzlager (61; 62) vorgesehen 
qq ist, das in das Getriebegehause (1) eingesetzt und befestigt wird und uber ein Gummielement (38) in eine 

entsprechende Ausnehmung (63) des Wandlergehauses (2) eingreift und den hydrostatischen Wandler 
(3) gegen das Gehause (1) in Umfangsrichtung und in axialer Richtung f ixiert, wobei bevorzugt zwei in 
Umfangsrichtung gleichma&ig angeordnete Drehmomentst0tzlager(61; 62) angeordnet sind. 

55 15. Einrichtung nach mehreren der AnsprOche 1 bis 14 

dadurch gekennzeichnet, daft das Drehmomentstutzlager (62) zusatzlich mit Reibdampfelementen (48; 
64) versehen ist, die uber den Druckdes elastischen Federelementes gegeneinandergepre&t sind, wobei 
wenigstens ein Reibelement (48) gegenuber dem Wandlergehause (2) f ixiert und wenigstens ein Reib- 
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element (64) gegenuber dem Getriebegehause (1) f ixiert ist. 

16. Einrichtung nach mehreren der Ansp ruche 1 bis 15 

dadurch gekennzeichnet, daB die elastischen Lagerelemente (14, 15, 32, 33, 36, 34) vorzugsweise aus 
5 einem mit hohem Hysterese-Effekt wirkenden Elastomer bestehen mit zusatzlichem 

Reibdfim pgu ngsef fekt 

17. Einrichtung nach mehreren der Anspruche 1 bis 16 

dadurch gekennzeichnet, daB ein Reibring (68) vorgesehen ist, der zwischen Getriebegehause (1) und 
10 dem Wandlergehause (2) unter einer gewissen axialen Federkraft vorgespannt ist oder / und daft der 

Reibring (68) durch eine vom Drehmoment des Wandlergehauses (2) abhangigen axialen Kraft, z.B. aus 
der entsprechend ausgebildeten Drehmomentstutze (135) oder einer Axialkraft, die aus Elementen des 
Getriebes (10) resultiert, angepreBt wird zur Erzeugung einer drehmomentabhangigen Retbdampfung 
zwischen Getriebegehause (1 ) und dem Wandlergehause. 

15 18. Einrichtung nach mehreren der Anspruche 1 bis 17 

dadurch gekennzeichnet, daB der Torsionsdampfer (9, 39, 40; 41 ; 42; 43; 44; 45; 49; 50; 51) auBerhalb 
des Getriebes (1) angeordnet ist und einem Schwungrad (5) am Antriebsmotor verbundenen Torsions- 
dampfer (8) nachgeordnet ist. 

20 19. Einrichtung nach mehreren der Anspruche 1 bis 18 

dadurch gekennzeichnet, daft die Antriebswelle (1 6) des Wandiers (3) von der Antriebswelle (4) des Ge- 
triebes metallisch abgekoppelt ist, dadurch daft, wie in Figur 14 dargestellt, die mit der Antriebswelle (4) 
verbundene Nabe (69) uber ein elastisches Element, insbesondere einem Gummielement (73), mit der 
mit der Antriebswelle (16) des Wandlergetriebes verbundenen Nabe (70) in Triebverbindung stent, wobei 

25 das elastische Element (73) ein an beide Flansche (71 und 72) der beiden Naben (69 und 70) einvulka- 

nisiertes Gummielement ist oder daB das elastische Element (73) ein, wie ansich bekanntes, lose zwi- 
schen beide Verbindungselemente (71 und 72) eingelegtes drehschwingungsdammendes Verbindungs- 
glied darstellt. 

30 20. Einrichtung nach mehreren der Anspruche 1 bis 19 

dadurch gekennzeichnet, dad der Torsionsdampfer (9) aus einem Schwungrad (6), das mit einem Ein- 
gangsglied (27) verbunden ist und einem zwetten Schwungrad (7), das mit einem Ausgangsglied (28) ver- 
bunden ist, besteht, wobei beide Schwungrader (6 und 7) uber elastische, insbesondere aus Gummi be- 
stehende Elemente (22) miteinanderschwingungsgedflmpft in Drehverblndung stehen.derart, daB diese 

35 Gummielemente (22) zylindrisch ausgebildet und in Ausnehmungen (23) beiderSchwungr3der lagern und 

daB beide Schwungrader iibereinander angeordnet sind. 

21. Einrichtung nach mehreren der Anspruche 1 bis 20 

dadurch gekennzeichnet, dad der Torsionsdampfer (9) mit Dampfungselementen (22) ausgerustet ist, 
40 die mit Funktionsf lachen (24) beider Schwungrader (6 und 7) zusammenarbeiten, die derart geformt sind, 

daB das Drehmoment uber den relativen Verdrehweg beider Schwungrader (6 und 7) zueinander progres- 
siv ansteigt, indem z.B. das Dampungselement (22) zylindrisch ausgebildet ist und die Funktionsf lachen 
(24) der Ausnehmungen (23) der beiden Schwungrader (6 und 7) rad iusformig ausgebildet sind mit einem 
Radius R der groBer ist als der Radius r der zylindrischen Dampf ungselemente (22). 

45 

22. Einrichtung nach mehreren der Anspruche 1 bis 21 

dadurch gekennzeichnet, daB der Torsionsdampfer (9) alternate einen Reibdfimpf ungsring (29) besitzt, 
der zwischen einem Eingangsglied (27) und einem Ausgangsglied (Schwungrad 7) uber eine Federkraft 
der Federn (30) gelagert ist zum Erzeugen einer Reibdampfung. 

50 

23. Einrichtung nach mehreren der Anspruche 1 bis 22 

dadurch gekennzeichnet, daB ein Torsionsdampfer vorgesehen ist, der elastische Dampfungsglieder 
(74) besitzt, die lose in entsprechend ausgebildete Taschen eines als Blechprfigetell ausgebildeten Ein- 
gangsgliedes (75) und einem, ebenfalls als BlechprSgeteil ausgebildeten Ausgangsglied (76) des Torsi- 
55 onsdampfers gelagert sind und daB ein Reibelement (77) zwischen Eingangsglied (75) und Ausgangsglied 

(76) federbelastet durch eine entsprechend geformte Feder angeordnet ist und daB die Feder vorzugs- 
weise aus Flachmaterial hergestellt ist und in Ausnehmungen (78) des Eingangsgliedes (75) und des Aus- 
gangsglledes (76) des Torsionsdfimpfers elngesetzt Ist. 
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24 Einrichtung nach mehreren der Anspruche 1 bis 23 

dadurch geken nzeichnet, dad das Ausgangsglied (79) des Torsionsdampfers (40), das mit der Eingangs- 
welle (16) des Wandlers (3) verbunden ist uber ein zwischenvulkanisiertes Gummielement (81) mit einem 
Schwungring (80) verbunden ist, insbesondere zum Abbau von Biegeschwingungen, die aus dem Wand- 
lergetriebe (3) resultieren (Figur 4). 

25. Einrichtung nach mehreren der Anspruche 1 bis 24 

dadurch geken nzeichnet, daft ein Torsionsdampfer (41) vorgesehen ist, der ein Schwunrad (84) besitzt, 
das uber elastische Glieder (88) des Eingangsgliedes (82) und elastische Glieder (65) des Ausgangsglie- 
des (83) gelagert ist, wobei vorzugsweise die elastischen Glieder (88 und 85) lose in das Schwungrad 
(84) und in entsprechend ausgebildete Mitnahmeeinrichtungen (87 und 86) des Eingangsgliedes (82) und 
des Ausgangsgliedes (83) eingeiegtsind, und das Eingangsglied (82) und das Ausgangsglied (83) bevor- 
zugt als Blechprageteile ausgebildet sind. 

26. Einrichtung nach mehreren der Anspruche 1 bis 25 

dadurch gekennzeichnet, dad ein Torsionsdampfer (42) verwendet wird, der mit zwei Schwungringen 
(91 und 92) ausgestattet ist, wobei der erste Schwungring (91 ) mit dem Eingangsglied (89) uber eine Gum- 
mimasse (53) verbunden ist und der zweite Schwungring (92) mit dem Ausgangsglied (90) ebenfalls ela- 
stisch uber eine Gummimasse (52) verbunden ist und beide Schwungrader (91 und 92) uber elastische 
Dampfungselemente (53) schwingungsgedampft in Drehverbindung stehen. 

27. Einrichtung nach mehreren der Anspruche 1 bis 26 

dadurch gekennzeichnet, daft das Eingangsglied (27) und das Ausgangsglied (28) des Torsionsdamp- 
fers (9) jeweils als BlechprSgeteil ausgebildet ist und die jeweils zugeordneten SchwungrSder (6 und 7) 
uber spanlos geformte Mitnehmer (20 und 21) miteinander verbunden sind. 

28. Einrichtung nach mehreren der Anspruche 1 bis 27 

dadurch gekennzeichnet, daft ein Torsionsdampfer (44) mit einem Schwungrad (93), das mit dem Aus- 
gangsglied (96) metallisch fest verbunden ist und das Eingangsglied (95) uber eine elastische DSmp- 
fungsmasse (94) mit dem Schwungrad (93) In Drehverbindung steht, wobei vorzugsweise das Eingangs- 
glied (95) und das Ausgangsglied (96) jeweils afs Blechprageteil ausgebildet sind. 

29. Einrichtung nach mehreren der Anspruche 1 bis 28 

dadurch gekennzeichnet, daft der Torsionsdampfer (49) als Viskosedampfer ausgebildet ist, wobei ein 
PrimSrelement (97) mit einem Sekundfirelement (98) uber wen igstens ein elastisches Element (100) mit- 
einander verbunden sind und ein Raum f ur Viskoseflussigkeit bzw. einem Dampfungsmedium (99). be- 
steht und daft das Primarelement (97) oder / und das Sekundarelement (98) jeweils gegeneinander ge- 
richtete Dampfungskorper, z.B. in Form von Dampfungsringen (101, 152) oder Dampfungsscheiben be- 
sitzen. 

30. Einrichtung nach mehreren der Anspruche 1 bis 29 

dadurch gekennzeichnet, daft die Abtriebswelle (17) des Wandlers (3) miteinerTorsionsdarnpfungsein- 
richtung (45) ausgerustet ist, derart, daftzwischen zwei Gliedern (102 und 103) der Abtriebswelle (17) 
des Wandlers (3) eine Abkoppelung der Schwingungen durch ein zwischengelagertes elastisches Ele- 
ment (18) besteht, und daft das elastische Element (18) zwischenden beiden abtreibenden Gliedern (102 
und 103) einvulkanisiert ist oder diese elastischen Elemente (18) lose in entsprechende Ausnehmungen 
bzw. entsprechend geformte Mitnehmer (104 und 105) der beiden abtreibenden Glieder (102 und 103) 
dazwischengelagert sind und daft zur weiteren Schwingungsminderung zwischen den beiden Gliedern 
(102, 103) ein nicht dargestelltes Reibdampfungssystem mit Reibgliedern (77) vorgesehen ist. 

31. Einrichtung nach mehreren der Anspruche 1 bis 30 

dadurch gekennzeichnet, daft die Abtriebswelle (17) des Wandlers (3) von den ubrigen Getriebe-Ele- 
menten, wie dem Summierungsgetriebe (10) elastisch abgekoppelt Ist, dadurch daft das Axiallager (106) 
und das Radial lager (47) entsprechend schwingungsgedampft ausgebi Idet sind, derart, daft zwischen den 
beiden Lagerscheiben des Axiallagers (106) wenigstens ein gerauschisolierendes bzw. elastisches Zwi- 
schenelement (46) vorgesehen ist und das Radiallager (47) vorzugsweise als Gleitlager aus 
gerauschdammendem Material bzw. aus speziellem Mehrschichtmaterial, z.B. Sandwichblech ausgebil- 
det ist. 
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32. Einrichtung nach mehreren der Anspruche 1 bis 31 

dadurch gekennzelchnet, daft dem inner halb des Getriebegehauses (1) angeordneten Torsionsdampfer 
(9) ein aufterhalb des Getriebes zwischen einem ersten Schwungrad (5), das mit der Kurbelwelle des 
Antriebmotors direkt vorbunden ist und der Antriebswelle (4) ein weiterer erster Torsionsdampfer (8) vor- 
geschaltet ist. 

33. Einrichtung nach mehreren der Anspruche 1 bis 32 

dadurch gekennzelchnet, dad das Gehause (2) des Wandlers (3) uber ein aus einem Blechprageteil aus- 
gebildeten elastischen Glied in Form eines Biechringes (37) ausgebiidet ist, wobei der Blechring (37) an 
seinem aufteren Zentrierring (115) und dem inneren Zentrierring (114) jeweils Mitnehmer (108 bzw. 110) 
besitzt, die in Ausnehmungen (109) des GehSuses (1) und Ausnehmungen (111) des. Wand lergehSuses 
(2) eingreifen, so daft eine gleichzeitige Radial I agerung und Drehmomentabstutzung des Wandlers (3) 
gegenuber dem Gehause (1) gegeben ist. 

34. Einrichtung nach mehreren der Anspruche 1 bis 33 

dadurch gekennzelchnet, daft der ais Blechprageteil ausgebildete Dampfungsring (37) zwischen den 
beiden Zentrierringen (115 und 114) vorzugsweise verschrSnkt angeprfigten Stegelementen (112) mit fe- 
dernder Wirkung gegeniiber dem Drehmoment des Wandlergehauses (2) besitzt 

35. Einrichtung nach mehreren der Anspruche 1 bis 34 

dadurch gekennzelchnet, daft als Lagerung des Wandlergehauses (2) gegenuber dem Getriebegehau- 
se (1) ein elastischer Lagerring (214) dient, der einen aufteren Metallring (220) besitzt, die uber ein ela- 
stisches einvulkanisiertes Gummielement (121) miteinander verbunden sind und daft der auftere Metall- 
ring (215) und der innere Metallring (220) Jeweils Mitnehmer (116 und 119) besitzen, die jeweils in Aus- 
nehmungen (117 bzw. 118) des Getriebegehauses (1) bwz. Wandlergehauses (2) eingreifen, urn eine ela- 
stische Drehmomentverbindung und Lagerung des Wandlers (3) gegenuber dem Gehause (1) herzustel- 
len. 

36. Einrichtung nach mehreren der Anspruche 1 bis 35 

dadurch gekennzelchnet, daft ein Lagerelement (35) fOr Radiallagerung des Wandlers (3) wenigstens 
eine kegelfdrmige Lagerflache mit bevorzugt metallischer Oberflache (157; 59) besitzt und diesem La- 
gerelemente eine Drehmomenta stutzeinrichtung (135/ Fig. 13) mit d re hmomentabhangiger Axial kraft- 
erzeugung auf den Wandler (3) zugeordnet ist. 

37. Einrichtung nach mehreren der AnsprQche 1 bis 36 

dadurch gekennzelchnet, daft die elastischen Elemente aus Elastomermischungen bestehen, die be- 
sondere Eigendampfung, unterschiedliche Hartegrade und besondere Verschleiftbestandigkeit an Reib- 
stellen besitzen. 

38. Einrichtung nach mehreren der Anspruche 1 bis 37 

dadurch gekennzelchnet, daft die elastischen Lagerlemente (14; 15; 33; 34; 158) eine verschleiftfeste 
bzw. verschleiftmindernde Oberflache an den betreffenden Stellen besitzen und in verschiedenen Quer- 
schnittsformen ausgef uhrt sind, oder/und daft die Lagerf lachen an den entsprechenden Stellen der Ge- 
hause (1 und 2) eine verschleiftverhindernde bzw. -mindernde Oberflache besitzen durch besondere 
Oberflachenbehandlung bzw. durch Aufbringung einer speziellen Gleitschicht, oder/und daft die elasti- 
schen bzw. schwingungsdampfenden Lagerelemente in entsprechendes Schmiermittel gebettet sind. 

39. Einrichtung nach mehreren der AnsprQche 1 bis 38 

dadurch gekennzelchnet, daft das Wandlergehause (2) mit einer gerauschmindernden Oberflachen- 
schichtversehen ist. 

40. Einrichtung nach mehreren der Anspruche 1 bis 39 

dadurch gekennzelchnet, daft der Torsionsdampfer (8; 9; 39; 40; 42) in ansich bekannter Weise mit 
Druckfedern ausgebiidet ist 

41. Einrichtung nach mehreren der Anspruche 1 bis 40 

dadurch gekennzelchnet, daft die Welle (17) der Sekundareinheit (66) des stufenlosen Wandlers (3) mit 
einer nicht dargesteilten Schwung masse uber ansich bekannte elastische Zwischenglieder verbunden ist 
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Einrichtung nach mehreren der Anspruche 1 bis 41 

dadurch gekennzeichnet, da& die Ausgangswelle (1 7) des stufenlosen Wandlers (3) mit einem das Sunrv 
mierungsgethebe (10) ubergreifenden Getriebeglied (103) uber elastische Elemente (18) verbunden ist 

Einrichtung nach mehreren der Anspruche 1 bis 42 

dadurch gekennzeichnet, da& der Torsion sdSmpfer (170; 194 Figur 17, 18, 19) mit Schwungmassen 
(161;162; 186,187) ausgefiihrt ist, die jeweils Mitnehmer (176, 175; 182, 183; 184, 188) besitzen, die in 
Umfangsrichtung unter einem Winkel p geneigte Schragflachen (169; 190; 185; 189) aufweisen, durch 
diese bei Relativ-Verdrehung eine drehmomentabhangige axiale Kraftkomponente entsteht, wobei die 
elastischen Dampfungselemente (167; 180) als Elastomer- oderals metallische Federelemente in loser 
Ausfuhrung oder gegebenenfalis als Vulkanisation auf einem der beiden Schwungringe (161, 162; 186, 
187) aufgebracht sind oderzwischen die beiden gegeneinanderwirkenden Schragflachen (169; 190; 185; 
189) lose in entsprechende Ausnehmungen gelagert sind. 

Einrichtung nach mehreren der Anspruche 1 bis 43 

dadurch gekennzeichnet, daB der Torsionsdampfer (194) (nach Ausfuhrung Figur 19) mit Dampfungs- 
elementen in Form von Schraubenfedern (180) ausgebildet ist, wobei sich die Schraubenfedern (180) 
uber Fuhrungselemente (179 und 181) gegen Mitnehmer (182; 188) des einen Schwungringes (186) und 
Mitnehmer (183; 184) des anderen Schwungringes (187) abstutzen, und daB die Mitnehmer (182, 183; 
184; 188) in Umfangsrichtung schrag gestellte Wirkungsflachen (185, 178; 189, 190) besitzen, die mit 
entsprechenden Gegenflachen der Fuhrungselemente (179; 181) zusammenarbeiten, derart, da& eine 
der Federkraft bzw. dem Drehmoment entsprechende axiale Kraftkomponente auf eines Oder beide der 
Schwungrader (1 86 und 1 87) erzeugt wird, die direkt oder uber ein oder mehrere Zwischenglleder beider 
Schwungrader lagernde Reibringe abgestutzt wird. 

Einrichtung nach mehreren der Anspruche 1 bis 44 

dadurch gekennzeichnet, daft die Mitnehmer (184, 188) oder / und weitere Teile des Torsionsdampfers 
(170; 191) zumindest teilweise spanlos herstellbare Bauteile in Form von Blechprageteilen oder /und 
Flie&pressteilen oder / und Sinterteilen sind. 

Einrichtung nach mehreren der Anspruche 1 bis 45 

dadurch gekennzeichnet, da&derstufenlose Wandler (2) an nureiner Lagerstelle (11) axial nach beiden 
Richtungen uberDampfungsglieder(14; 33, 160; 133,68)fixiertund an der anderen Lagerstelle (12) nach 
beiden Axialrichtungen f rei ist. 

Einrichtung nach mehreren der Anspruche 1 bis 46 

dadurch gekennzeichnet, daft die elastischen Lagerelemente (14, 15, 32, 33, 35) als elastisches Radi- 
allagerund als Reibdampfungselement dienen. 

Einrichtung nach mehreren der Anspruche 1 bis 47 

dadurch gekennzeichnet, daft der stufenlose Wandler (3) uber gerauschisolierende Steckverbindun gen 
als hydraulische Leitungsverbindungen mit insbesondere gro&volumigen elastischen Verbindungsele- 
menten, z.B. O-Ringe als Gummiringe mit dem Steuer- und Regelgerat verbunden ist, und daft die Ver- 
stellelemente fur den stufenlosen Wandler (3) im Wandlergehause (2) integriert sind. 

45 

Claims 

1 . Apparatus for reducing noise and vibrations of a continuously variable transmission with power split, es- 
pecially for automotive vehicles, wherein the power is divided in two power paths, one power path passing 

so through a continuously variable drive unit (3) and both power parts being summed up in a summation gear- 

train (10), the continuously variable-speed drive unit (3) being preferably a hydrostatic unit mounted in 
the transmission housing (1 ) with damping of noise and vibrations, the housing of the variable-speed drive 
unit (2) being rotatably supported on sound filtering elements (13, 15) between the transmission housing 
(1) and the variable-speed drive unit housing (2), the torsional vibrations of the input shaft (16) of the con- 

55 tinuously variable-speed drive unit (3) being damped, 

characterized in that 

the torsion damper comprises a flywheel system with three masses, the first mass (flywheel 5) being con- 
nected to the engine shaft (141), the second mass (flywheel 6; 91; 97; 161) being connected to the input 
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shaft (54, 55) of the summation gear (10) and the third mass (flywheel 7; 80; 92; 93; 98; 162) being con- 
nected to the input shaft (16) of the continuously variable-speed drive unit (3), and in that an elastic damp- 
ing element (8, 22; 74; 94; 100; 167; 180) is interposed between each pair of flywheels. 

2. Apparatus according to the preamble of claim 1 , characterized in that the torsion damper comprises a 
flywheel system with two masses, the first mass (flywheel 5) being connected to the engine shaft (141) 
and the second mass (flywheel-ring 80; 93) being connected to a member of the continuously variable 
power path, the input shaft (16) of the continuously variable-speed drive unit (3) and in that an intermediate 
element (input member 75; 95) is connected to the first mass and to the transmission input shaft (4) and 
is connected to the second mass through an elastic element (74; 94). 

3. Apparatus according to claim 1 or 2, characterized in that the torsion damper comprises a flywheel system 
with two or three masses, the first mass (flywheel 5) being connected to the engine shaft (141) and the 
second or third mass being connected to the variable-speed drive unit (3) and/or to the summation gear 
(10). 

4. Apparatus according to claim 2, characterized in that the torsion damper comprises a flywheel system 
with two masses, the first mass (flywheel 5) being mounted on the engine shaft (141 ) outside of the trans- 
mission and the second mass (flywheel 6; 91; 97) being housed inside of the transmission and being con- 
nected to the driving shaft (4) and to a member (54; 55) of the summation gear and in that the input shaft 
(16) of the continuously variable-speed drive unit is elastically rotatably connected to the second flywheel 
(6; 91 ; 98), respectively to the second inertia through a secondary member (flywheel-carrier 28) by means 
of intermediate elastic elements (22) without any intermediate inertia and in that damping elements (8) 
are coupled between the first and the second inertia masses preferably outside of the transmission. 

5. Apparatus according to claim 1 or 2, characterized in that said torsion damper (9, 40 to 44 and 49) is lo- 
cated inside of the transmission housing (1) and in that the secondary member (flywheel-carrier 28) of 
the torsion damper is connected as well to the driving shaft (1 6) of the continuously variable-speed drive 
unit (3) as to one or more members (54; 107) of the summation gear (10) and the driving shaft (142) of 
the transmission is drivably connected to the primary member (flywheel-carrier 27) of the torsion damper. 

6. Apparatus according to claims 1, 2, 4 and 5, characterized in that said torsion damper (9, 39, 40, 42, 43, 
41 , 44) is located inside of a closed revolution volume (155), which is maintained free of oil by suction or 
by evacuation of oil or of the oil leakages, for example in order to maintain within said volume an air pres- 
sure dependent from the rotation speed due to the centrifugal force, an opening being arranged above 
the oil level through which the air of the inside of the transmission is sucked up and a second opening 
communicating with the oil channel (143) being arranged at the bottom to drain the oil leakages with the 
sucked air out of the revolution volume (155) into the transmission. 

7. Apparatus according to claims 1 to 6, characterized in that the elastic elements for supporting the variable- 
speed drive unit (3) in the transmission housing (1) on two bearings (11 and 12) have a cylindrical section 
shaped as an O-ring (14, 15; 33 figure 1 and 4). 

8. Apparatus according. to claims 1 to 7, characterized in that elastic blocks (13; 133) are freely placed in 
grooves (56, 57; 131, 132) of the transmission housing (1) and of the variable-speed drive unit housing 
(2) and are shaped to support the reaction of the torque of the variable-speed drive unit (3) on the housing 

9. Apparatus according to claims 1 to 8, characterized in that the continuously variable-speed drive unit (3) 
is radially and axially f ixed by means of a closed or opened elastic ring having preferably a cylindrical sec- 
tion (O-ring 14), which is axially clamped for example by members of the summation gear (10) through 
bearings dampening the vibrations (46) for bearing the cyclic thrust pressure of the elastic blocks (13; 
1 33) supporting the torque or another axial force, and in that one or more of said elastic rings (14; 1 5; 33; 
1 58) are used per bearing (1 1 ; 1 2). 

10. Apparatus according to claims 1 to 9, characterized in that the torque reaction member between the va- 
riable-speed drive unit (3) and the housing (1) comprises a shaped ring (36 / figure 7) or a shaped block 
(37 / figure 11 ) having external and internal teeth similarly to a gear to be elastically inserted into grooves 
of the housing (1) or of a piece fixed to the housing and corresponding grooves of the variable-speed drive 
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unit housing (2) and, to ensure axial fixing, an O-ring (34) is mounted between conical surfaces of both 
housings (1 and 2) to generate an axial component, the housing of the variable-speed drive unit (2) thrust- 
ing accordingly axiaily against the O-ring (34) and eventually against an opposite friction ring (160). 

11. Apparatus according to claims 1 to 10, characterized in that one or both bearings (11 and 12 according 
to figure 4) comprise respectively one or more O-rings (33), which cooperate with one or more conical 
surfaces (58) having an angle a to fix the housing of the variable-speed drive unit (2) as well radially as 
axiaily. 

12. Apparatus according to claims 1 to 11, characterized in that the supporting element (35) of one or both 
bearings (11, 12) comprises an elastic rubber element vulcanized on metal rings (59 and 60), one metal 
ring (59) being preferably conical to fix axiaily the housing (2) and the other metal ring (60) being cylin- 
drical. 

1 3. Apparatus according to claims 1 to 12, characterized in that each of both bearings (11 and 12) comprises 
respectively a simple O-ring (14 or 15), one O-ring (15) being not loaded axiaily and the other O-ring (14) 
fixing the continuously variable-speed drive unit (3) in both directions, radially and axiaily. 

14. Apparatus according to claims 1 to 13, characterized in that, according to figures 9 and 10, a torque re- 
action element (61; 62) placed and fixed in the transmission housing (1) is engaged in a corresponding 
groove (63) of the housing of the variable-speed drive unit (2) for fixing the hydrostatic variable-speed 
drive unit (3) in the housing (1) in rotation and in axial direction by means of a rubber element (38), pre- 
ferably two of said torque reaction elements (61; 62) being foreseen and arranged uniformly on the cir- 
cumference. 

15. Apparatus according to claims 1 to 14, characterized in that the torque reaction element (62) comprises 
also friction damping elements (48; 64) urged against each other by the pressure of the elastic element, 
at least one friction element (48) being f ixed relative to the housing of the variable-speed drive unit (2) 
and at least one friction element (64) being fixed relative to the transmission housing (1). 

16. Apparatus according to claims 1 to 15, characterized in that the elastic support elements (14, 15, 32, 33, 
36, 34) are preferably made of elastomer having a high hysteresis to increase the friction dampening. 

17. Apparatus according to claims 1 to 16, characterized in that a friction ring (68) is clamped with a prede- 
termined axial force between the housing of the transmission (1) and the housing of the variable-speed 
drive unit (2) and/or in that the friction ring (68) is applied with an axial force depending from the torque 
of the variable-speed drive unit (2), for example by means of a specif ic arrangement of the torque reaction 
element (135) or by an axial force generated by members of the geartrain (10) to provide a torque de- 
pendent friction dampening between the transmission housing (1) and the housing of the variable-speed 
drive unit. 

18. Apparatus according to claims 1 to 17, characterized in that the torsion damper (9, 39, 40; 41; 42; 43; 44; 
45; 49; 50; 51 ) is mounted outside of the transmission (1) and is driven by the engine flywheel (5) through 
a torsion damper (8). 

19. Apparatus according to claims 1 to 18, characterized in that the input shaft (16) of the variable-speed drive 
unit (3) is not metallically connected to the input shaft (4) of the transmission, since, as shown on figure 
14, the hub (69) of the input shaft (4) drives the hub (70) of the input shaft (16) of the variable-speed drive 
unit through an elastic element, especially a rubber element (73), the elastic element (73) being in par- 
ticular a rubber element vulcanized on both hubs (71 and 72) or, as known per se, a coupling element for 
damping torsional vibrations placed freely between both coupling elements (71 and 72). 

20. Apparatus according to claims 1 to 19, characterized in that the torsion damper (9) comprises a flywheel 
(6) connected to an input member (27) and a second flywheel (7) connected to an output member (28), 
both flywheels being rotatably connected with dampening of vibrations by means of elastic elements (22), 
particularly made in rubber, said rubber elements (22) being cylindrical and being engaged in grooves 
(23) of the two concentrically arranged flywheels. 

21. Apparatus according to claims 1 to 20, characterized in that the torsion damper (9) comprises damping 
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elements (22) which cooperate with functional surfaces (24) of both flywheels (6 and 7), shaped so that 
the torque increases progressively during the torsional relative movement of both flywheels (6 and 7), for 
example by means of cylindrical damping elements (22) and of functional surfaces (24) of the grooves 
(23) of both flywheels (6 and 7) having a radius R greater than the radius r of the cylindrical damping ele- 
ments (22). 

22. Apparatus according to claims 1 to 21 , characterized in that the torsion damper (9) comprises alternatively 
a friction damping ring (29) clamped between an input member (27) and an output member (flywheel 7) 
by means of a sprihg force (30) to ensure friction damping. 

23. Apparatus according to claims 1 to 22, characterized in thatthe torsion damper com prises elastic damping 
elements (74) which are freely mounted in corresponding pockets stamped into the input member (75) 
made of metal sheet and into the output member (76) of the torsion damper also made of stamped metal 
sheet and in that a friction element (77) located between the input member (75) and the output member 

(76) is clamped through a spring which is accordingly shaped and in that the spring is preferably made of 
flat material and is engaged in grooves (78) of the input member (75) and of the output member (76) of 
the torsion damper. 

24. Apparatus according to claims 1 to 23, characterized in that the output member (79) of the torsion damper 
(40) connected to the input shaft (1 6) of the variable-speed drive unit (3) is vulcanized on a flywheel-ring 
(80) by means of an intermediate element made of rubber (81), principally to reduce flexion vibrations from 
variable-speed drive unit (3) (fig. 4). 

25. Apparatus according to claims 1 to 24, characterized in that said torsion damper (41) comprises a flywheel 
(84) supported by elastic members (88) of the input member (82) and elastic members (85) of the output 
member (83), said elastic members being preferably located free in the flywheel (84) and in driving sup- 
ports (87 and 86) of the input member (82) and of the output member (83) accordingly shaped, the input 
member (82) and the output member (83)) being preferably made of stamped metal. 

26. Apparatus according to claims 1 to 25, characterized in that said torsion damper (42) comprises two fly- 
wheel-rings (91 and 92), the first flywheel ring being connected to the input member (89) by means of a 
rubber block (53) and the second flywheel-ring (92) being also elastically connected to the output member 
(90) by means of a rubber block (52) and both flywheels (91 and 92) being rotatably connected with damp- 
ening of the vibrations through elastic damping elements (53). 

27. Apparatus according to claims 1 to 26, characterized in thatthe input member (27) and the output member 
(28) of said torsion damper (9) are made of stamped metal sheet and the corresponding flywheels (6 and 
7) are connected by coupling parts (20 and 21) shaped without removal of material. 

28. Apparatus according to claims 1 to 27, characterized in that said torsion damper (44) comprises a flywheel 
(93) which is fixedly connected to the output member (96) and in that the input member (95) is rotatably 
connected to the flywheel (93) through an elastic damper block (94), the input (95) and the output (96) 
members being preferably made of stamped metal sheet. 

29. Apparatus according to claims 1 to 28, characterized in that said torsion damper (49) comprises a viscous 
damper, a primary element thereof (97) being connected to a secondary element (98) through at least an 
elastic element (100) and a viscous fluid chamber or damping medium (99) and in that the primary (97) 
and/or the secondary (98) elements comprises respectively facing damping parts for example rings (101 , 
1 52) or damping plates. 

30. Apparatus according to claims 1 to 29, characterized in that the output shaft (17) of the variable-speed 
drive unit (3) comprises a torsion damper (45), for causing decoupling of the vibrations between both parts 
(102 and 103) of the output shaft (1 7) of the variable-speed drive unit (3) by means of an interposed elastic 
element (18) and in that said elastic element (18) is vulcanized on both driving parts (102 and 103) or 
said elements (1 8) are interposed freely in corresponding slots or in coupling parts (1 04 and 105) accord- 
ingly shaped into both driving parts (1 02 and 1 03) and a damper system, not shown, with friction members 

(77) further reduces vibrations between both members (102, 103). 

31. Apparatus according to claims 1 to 30, characterized in that the output shaft (17) of the variable-speed 
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drive unit (3) is elastically decoupled from the others transmission elements, i.e. the summation gear (1 0), 
thereby that the axial bearing (1 06) and the radial bearing (47) damp vibrations, that at least a sound in- 
sulating or elastic intermediate element (46) is located between both axial bearing plates (106) and in that 
the radial bearing (47) is preferably a bushing made of sound dampening material or of laminated com- 
posite material for example sandwich metal sheet. 

32. Apparatus according to claims 1 to 31, characterized in that said torsion damper (9) housed in the trans- 
mission (1) is connected at its driving side to another primary torsion damper (8) arranged at the outside 
of the transmission between a first flywheel (5) directly mounted on the engine crankshaft and the input 
shaft (4). 

33. Apparatus according to claims 1 to 32, characterized in that the housing (2) of the variable-speed drive 
unit (3) surrounds an elastic member made of stamped metal sheet, a metal sheet ring (37) comprising 
respectively on its external centering ring (115) and on its internal centering ring (114) lugs (108 or 110) 
which are engaged into grooves (109) of the housing (1) and grooves (111) of the variable-speed drive 
unit housing (2), to support radially and fix in rotation the variable-speed drive unit (3) in the housing (1). 

34. Apparatus according to claims 1 to 33, characterized in that said damping metal sheet ring (37) comprises . 
preferably between both centering rings (11 5 and 114) alternate skew ribs (112) providing torsional springi- 
ness under the torque of the housing (2) of the variable-speed drive unit. 

35. Apparatus according to claims 1 to 34, characterized in that an elastic centering ring (214) for supporting 
the housing (2) of the variable-speed drive unit in the transmission housing (1) comprises an external met- 
al ring (215) and an internal metal ring (220), which are assembled by a vulcanized rubber element (121) 
and in that the external ring (215) and the internal ring (220) comprise respectively lugs (116 and 119), 
which are engaged into grooves (117, 118) of the transmission housing (1) and of the housing of the va- 
riable-speed drive unit (2), to support and to fix elastically in rotation the variable-speed drive unit (3) in 
the housing (1). 

36. Apparatus according to claims 1 to 35, characterized in that a support element (35) of the radial bearing 
of the variable-speed drive unit (3) comprises at least a conical bearing surface with preferably an external 
metallic surface (157; 59) and in that said support element comprises a torque reaction member which 
exerts an axial force depending from the torque of the variable-speed drive unit (3). 

37. Apparatus according to claims 1 to 36, characterized in that the elastic elements are made of elastomer 
mixture which provide specific dampening characteristics, different hardness and a good resistance to 
wear. 

38. Apparatus according to claims 1 to 37, characterized in that the elastic support elements (14; 15; 33; 34; 
1 58) are provided with a wear resistant external surface or with reduced wear at specific places and are 
carried out under different section shapes and/or in that the support surfaces at the corresponding places 
of the housings (1 and 2) are provided with a wear resistant external surface or with reduced wear by 
means of specific surface treatment respectively by means of coating of lubricant and/or in that the elastic 
support elements or vibrations dampers are embedded in appropriate lubricant. 

39. Apparatus according to claims 1 to 38, characterized in that the housing of the variable-speed drive unit 
(2) is coated with a sound insulating coating. 

40. Apparatus according to claims 1 to 39, characterized in that the torsion damper (8; 9; 39; 40; 42) com- 
prises, as known per se, compression springs. 

41. Apparatus according to claims 1 to 40, characterized in that the shaft (17) of the secondary unit (66) of 
the continuously variable-speed drive unit (3) is connected to a not shown inertia mass by means of in- 
termediate elastic elements which are known per se. 

42. Apparatus according to claims 1 to 41, characterized in that the output shaft (17) of the continuously va- 
riable-speed drive unit (3) is connected to a transmission member (103) surrounding the summation gear 
(10) through elastic elements (18). 

43. Apparatus according to claims 1 to 42, characterized in that the torsion damper (170; 194 figure 17, 18, 
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19) comprises inertia masses (161; 162; 186, 187) comprising respectively driving lugs (176, 175; 182, 
183; 184, 188) which are provided with inclined surfaces (169; 190; 185; 189) of an angle P in the circum- 
ferential direction to generate an axial force depending from the torque during relative rotation, the elastic 
damper elements (167; 180) made of elastomer or shaped as metallic springs being mounted free or vul- 
5 canized on one of both flywheel-rings (161, 162; 186, 187) or freely supported in corresponding grooves 

between both inclined surfaces (169; 190; 185; 189) facing each other. 

44. Apparatus according to claims 1 to 43, characterized in that the torsion damper (194 according to figure 
1 9) comprises damper elements shaped as helical springs (1 80), said helical springs resting against driv- 

10 ing lugs (182; 188) of a first flywheel-ring (166) and against driving lugs (183; 184) of a second flywheel - 

ring (187) through Intermediate guiding elements (179 and 181) and in that the driving lugs (182, 183; 
1 84; 1 88) comprise circumferentially inclined bearing surfaces (1 85, 1 78; 1 89, 1 90) which cooperate with 
corresponding opposite surfaces of the guiding elements (179; 1 81), so that an axial component of the 
spring force, which depends from the torque, acts on one or both flywheels (186 and 187) directly or 

is . through one or more intermediate parts of the friction rings supporting both flywheels. 

45. Apparatus according to claims 1 to 44, characterized in that the driving lugs (184, 188) and/or other parts 
of the torsion damper (170; 191) are made at least partially in stamped metal sheet without machining 
and/or are cast pieces and/or are sintered pieces. 

20 46. Apparatus according to claims 1 to 45, characterized in that the continuously variable-speed drive unit 

(2) is axially fixed in both directions at only one bearing (11) by means of damper elements (14; 33, 160; 
133, 68) and is axially movable in both directions at the other bearing (12). 

47. Apparatus according to claims 1 to 46, characterized in that elastic bearing elements (14, 15, 32, 33, 35) 
25 build elastic radial bearings and friction dampers. 

48. Apparatus according to claims 1 to 47, characterized in that the continuously variable-speed drive unit 

(3) is connected to the control unit by means of sound insulated hydraulic detachable connections com- 
prising particularly voluminous elastic coupling elements for example rubber O-rings and in that the ac- 

30 tuator system of the variable-speed drive unit (3) is integral part of the housing of the variable-speed drive 

unit (2). 


Revendications 

35 

1. Dispositif pour reduire le bruit et les vibrations d'une transmission a variation continue et a division de 
puissance, en particulier pour vehicules automobiles, ou la puissance est divisee en deux chemins de 
puissance, un chemin de puissance passant par un variateur continu (3) et les deux parties de la puis- 
sance etant a nouveau reu nies dans un train sommateur (1 0), le variateur continu (3) 6tant de preference 

40 un variateur hydrostatique formant une unite autonome montee dans le carter de transmission (1) avec 

amortissement des bruits et des vibrations, le carter du variateur continu (2) etant monte a rotation sur 
des elements filtrant les bruits (13, 15) places entre le carter de transmission (1) et le carter du variateur 
(2), les bruits et les vibrations de I'arbre d'entree (1 6) du variateur continu (3) etant filtres, 
caracterisS en ce que 

45 I'amortisseur de torsion est constitue d'un systeme de volants a trois masses, dont la premiere masse 

(volant 5) est reliee a I'arbre moteur (141), la seconde masse (volant 6; 91; 97; 161) a I'arbre d'entr£e 
(54, 55) du train sommateur (1 0) et la troisieme masse (volant 7; 80; 92; 93; 98; 1 62) est reliee avec I'arbre 
d'entree (16) du variateur continu (3), et en ce qu'un element amortisseur elastique (8, 22; 74; 94; 100; 
167; 180) est interpose entre chaque paire de volants. 

50 

2. Dispositif selon le preambule de la revendication 1 , 

characterise en ce que I'amortisseur de torsion est constitue d'un systeme de volants a deux masses, dont 
la premiere masse (volant 5) est relies a I'arbre moteur (141) et la seconde masse (volant-couronne 80; 
93) est reliee a un membre de la branche de puissance a variation continue, I'arbre d'entree (16) du va- 
55 riateur continu (3), et en ce qu'un element intermediate (element d'entree 75; 95) est relie a ta premiere 

masse et a I'arbre d'entr6e de la transmission (4) et est reli6 a la seconde masse par I'intermediaire d'un 
element elastique (74; 94). 
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3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, 

caracterise en ce que i'amortisseur de torsion est constitue d'un systeme de volants a deux ou trois mas- 
ses, dont la premiere masse (volant 5) est reliee a I'arbre moteur (141) et la seconde ou la trois ieme masse 
est reliee au variateur (3) et/ou au train sommateur (10). 

5 

4. Dispositif selon la revendication 2, 

caracterise en ce que i'amortisseur de torsion comporte un systeme de volants a deux masses, ou la pre- 
miere masse (volant 5) est montee sur I'arbre (141) du moteur d'entraTnement a I'exterieur de la trans- 
mission et la seconde masse (volant 6; 91 ; 97) est logee a I'interieur de la transmission et est reliee avec 

10 . I'arbre d'entraTnement (4) et un membre (54; 55) du train sommateur (10) et I'arbre d'entree (16) du va- 
riateur continu est lie elastiquement en rotation avec le second volant (6; 91; 98), respectivement avec 
la seconde masse d'inertie a travers un membre secondaire (porte-volant 28) au moyen d'elements in- 
termediates (22) elastiques sans interposition de masse d'inertie et que des elements amortisseurs (8) 
sont intercales entre la premiere et la seconde masse d'inertie de preference a I'exterieur de la transmis- 

f5 sion. 

5. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, 

caracterise en ce que ledit amortisseur de torsion (9, 40 a 44 et 49) est loge a I'interieur du carter de trans- 
mission (1) et que le membre secondaire (porte-volant 28) de I'amortisseur de torsion est relie a la fois 
avec I'arbre d'entraTnement (16) du variateur continu (3) et avec un ou plusieurs membres (54; 107) du 
train sommateur (10) et I'arbre d'entraTnement (142) de la transmission est relie cin6matiquement avec 
le membre primaire (porte-volant 27) de I'amortisseur de torsion. 
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6. Dispositif selon la revendication 1 , 2, 4 et 5, caracterise en ce que ledit amortisseur de torsion (9, 39, 40, 
42, 43, 41, 44) est loge a I'interieur d'un volume de revolution (155) clos, qui est maintenu libre d'huile 
par aspiration ou par expulsion de I'huile ou des fuites d'huile, parexemple de maniere a maintenir dans 
ce volume une surpression d'air dependants de la vitesse de rotation par effet centrifuge, une ouverture 
etant amenagee au-dessus du niveau de I'huile, par laquelle I'air de I'interieur de la transmission est aspirS 
et une seconde ouverture placee en contrebas communiquant avec un passage d'huile (143) permet 
['evacuation des fuites d'huile entrant avec I'air aspire du volume de revolution (155) vers I'interieur de 
la transmission. 

7. Dispositif selon plusieurs des revendications 1 a 6, caracterise en ce que les elements elastiques pour 
supporter le variateur (3) dans le carter de transmission (1) sur deux paliers (11 et 12) presentent une 
section cylindrique sous forme d'un joint torique (14, 15; 33, figures 1 et 4). 

8. Dispositif selon plusieurs des revendications 1 a 7, caracterise en ce que des blocs elastiques (13; 133) 
sont places libres dans des cavites (56, 57; 131,1 32) du carter de transmission (1) et du carter de variateur 
(2) et sont conformes pour supporter la reaction du couple du variateur (3) sur le carter (1). 

40 9. Dispositif selon plusieurs des revendications 1 a 8, caracterise en ce que le variateur continu (3) est im- 
mobilise radialement et axialement par un joint elastique ferme ou ouvert avec de preference une section 
cylindrique (joint torique 14), monte comprime axialement, par exemple par des membres du train som- 
mateur (10) a travers des paliers amortisseurs de vibrations (46) pour s'opposer a la pression cyclique 
des blocs elastiques (13; 133) soumis au couple ou a une autre force axiale, etqu'un ou plus desd its joints 

45 elastiques (14; 15; 33; 158) sont utilises pourchaque pal ier (11; 12). 

1 0. Dispositif selon plusieurs des revendications 1 a 9, caracterise en ce que le moyen de reaction du couple 
entre le variateur (3) et le carter (1) est constitu§ d'une bague moulee (36 / figure 7) ou d'un bloc mou!6 
(37 1 figure 11) presentant des dentures exterieures et interieures a la maniere d'un element dente pour 
so penetrer elastiquement dans des cavites du carter (1 ) ou d'une piece f ixee au carter et des cavites corres- 

pondantes du carter de variateur (2) et un joint torique (34) monte entre des surfaces coniques des deux 
carter (1 et 2) pour generer une composante axiale, permet ('immobilisation axiale, le carter de variateur 
(2) exercant une poussee axiale corres pondante sur le joint torique (34) et eventuellement sur une bague 
de friction (160) opposee. 
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11. Dispositif selon plusieurs des revendications 1 a 10, caracterise en ce que 1 

I'un ou les deux paliers (11 et 12 d'apres la figure 4) comportent respectivement un ou plusieurs joints 
toriques (33), qui cooperent avec une ou des surfaces coniques (58) avec un angle a pour immobiliser 
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le carter de variateur (2) a la fois radialement et axialement. 

12. Dispositif selon ptusieurs des revendications 1 a 11, caracterise en ce que I'element de support (35) pour 
Tun ou les deux paliers (11,12) comporte un element elastique en caoutchouc vulcanise sur des bagues 
en metal (59 et 60), une bague en metal (59) etant de preference conique pour ('immobilisation axiale du 
carter (2) et I'autre bague en tdle (60) etant cylindrique. 

13. Dispositif selon plusieurs des revendications 1 a 12, caracterise en ce que chacun des deux paliers (11 
et 12) comporte respect ivement un simple joint torique (1 4 ou 1 5), un joint torique (1 5) n'etant pas charge 
axialement et i'autre joint torique (14) immobiltsant le variateur continu (3) dans les deux directions, a la 
fois radial e et axiale. 

14. Dispositif selon plusieurs des revendications 1 a 13, caracterise en ce que d'apres les figures 9 et 10, 
un element de reaction de couple (61; 62) place et fixe dans le carter de transmission (1) est en prise 
avec une cavite (63) correspondents du carter de variateur (2) pour f beer le variateur hydrostatique (3) 
dans le carter (1) en rotation et en direction axiale au moyen d'un element de caoutchouc (38), de prefe- 
rence il est prevu deux desdits elements de reaction de couple (61; 62) repartis uniformement sur la cir- 
conference. 

1 5. Dispositif selon plusieurs des revendications 1 a 14, caracterise en ce que i'elementde reaction de couple 
(62) comporte en plus des elements amortisseurs a friction (48; 64) presses Tun contre I'autre par la pres- 
sion de I'element elastique, au moins un element de friction (48) etant fixe par rapport au carter de va- 
riateur (2) et au moins un element de friction (64) etant fixe par rapport au carter de transmission (1). 

16. Dispositif selon plusieurs des revendications 1 a 15, caracterise en ce que les elements de support elas- 
tiques (14, 15, 32, 33, 36, 34) sont realises de preference en elastomere presentant un effet d'hysteresis 
eleve pour augmenter I'effet d'amortissement par friction. 

17. Dispositif selon plusieurs des revendications 1 a 16, caracterise en ce qu'une bague de friction (68) est 
precontrainte sous une force axiale predeterminee entre le carter de transmission (1) et le carter de va- 
riateur (2) et/qu en ce gue la bague de friction (68) est appliquee par une force axiale dependante du cou- 
ple du carter de variateur (2), par exemple grace a I'age ncement adequat de I'element de reaction de cou- 
ple (135) ou par une force axiale resultant des elements du train (10) pour realiser un amortissement a 
friction entre le carter de transmission (1 ) et le carter de variateur dependant du couple. 

18. Dispositif selon plusieurs des revendications 1 a 17, caracterise en ce que I'amortisseur de torsion (9, 
39, 40; 41 ; 42; 43; 44; 45; 49; 50; 51) est monte a I'exterieur de la transmission (1) et est entratne par le 
volant (5) du moteur d'entrathement a travers un amortisseur de torsion (8). 

19. Dispositif selon plusieurs des revendications 1 a 18, caracterise en ce que I'arbre d'entree (16) du varia- 
teur (3) n'est pas en liaison metallique avec I'arbre d'entree (4) de la transmission, vu que, comme montre 
sur la figure 14, le moyeu (69) de I'arbre d'entree (4) entratne le moyeu (70) de I'arbre d'entree (16) du 
variateur a travers un element elastique, en particulier un element en caoutchouc (73), I'element elastique 
(73) etant un element en caoutchouc vulcanise sur les deux flasques (71 et 72) des deux moyeux (69 et 
70), ou, en ce que, comme connu en soi, I'elemement elastique (73) est constitue d'un element de connec- 
tion amortisseur de torsion place libre entre les deux elements d'accouplement (71 et 72). 

20. Dispositif selon plusieurs des revendications 1 a 19, caracterise en ce que I'amortisseur de torsion (9) 
comporte un volant (6) relie a un membre d'entree (27) et un second volant (7) relie a un membre de sortie 
(28), les deux volants (6 et 7) etant accouples en rotation avec amortissement de vibrations au moyen 
d'elements elastiques (22) en particulier en caoutchouc, lesdits elements de caoutchouc (22) etant cy- 
lindriques et positionnes dans des cavites (23) des deux volants concentriques. 

21. Dispositif selon plusieurs des revendications 1 a 20, caracterise en ce que I'amortisseur de torsion (9) 
comporte des elements amortisseurs (22) qui cooperent avec des surfaces fonctionnelles (24) des deux 
volants (6 et 7), conformees de telle facon que le couple augmente progress Ivement lore du mouvement 
de torsion relative entre les deux volants (6 et 7), par exemple au moyen d'elements amortisseurs (22) 
cylindriques et de surfaces fonctionnelles (24) des cavites (23) des deux volants (6 et 7) ayant un rayon 
de courbure R plus grand que le rayon rdes elements amortisseurs (22) cylindriques. 
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22. Dispositif selon plusieurs des revendications 1 & 21, caracterise en ce que I'amortisseur de torsion (9) 
comporte en alternative une bague d'amortissement a friction (29) montee entre un membre d'entree (27) 
et un membre de sortie (volant 7) au moyen de la force des ressorts (30) pour assurer un amortissement 
par friction. 

5 

23. Dispositif selon plusieurs des revendications 1 a 22, caracterise en ce que I'amortisseur de torsion 
comporte des elements amortisseurs elastiques (74) qui sont montes libres dans des poches correspon- 
dantes embouties dans le membre d'entree (75) realise en tdle etdans le membre de sortie (76) de I'amor- 
tisseurde torsion realise egalement en tdle emboutie et en ce qu'un element de friction (77) place entre 

to le membre d'entree (75) et le membre de sortie (76) est comprime par un ressort conforme en conse- 

quence et en ce que le ressort est realise de preference a partir de materiau plat et est accroche dans 
des cavites (78) du membre d'entree (75) et du membre de sortie (76) de I'amortisseur de torsion. 

24. Dispositif selon plusieurs des revendications 1 a 23, caracterise en ce que le membre de sortie (79) de 
15 I'amortisseur de torsion (40) relie a I'arbre d'entree (16) du variateur (3) est vulcanise sur un volant-cou- 

ronne (80) au moyen d'un element intermediaire en caoutchouc (81), principalement pour reduire les vi- 
brations de flexion resultant du variateur (3) (figure 4). 
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25. Dispositif selon plusieurs des revendications 1 a 24, caracterise en ce que ledit amortisseur de torsion 

(41) comporte un volant (84) supporte par des parties elastiques (88) du membre d'entree (82) et des 
parties elastiques (85) du membre de sortie (83), lesdites parties elastiques etant plac£es de preference 
libres dans le volant (84) et dans des dispositifs d'entratnement (87 et 86) du membre d'entree (82) et du 
membre de sortie (83) conformes en consequence, le membre d'entree (82) et le membre de sortie (83) 
etant de preference realises en tdle emboutie. 

26. Dispositif selon plusieurs des revendications 1 a 25, caracterise en ce que ledit amortisseur de torsion 

(42) comporte deux volants-couronnes (91 et 92), le premier volant-couronne etant relie au membre d'en- 
tree (89) au moyen d'un bloc de caoutchouc (53) et le second volant-couronne (92) etant egalement relie 
eiastiquement au membre de sortie (90) au moyen d'un bloc de caoutchouc (52) et les deux volants (91 
et 92) etant relies en rotation avec amortissement des vibrations a travers des elements amortisseurs 
elastiques (53). 

27. Dispositif selon plusieurs des revendications 1 a 26, caracterise en ce que le membre d'entree (27) et le 
membre de sortie (28) dud it amortisseur de torsion (9) sont realises en tdle emboutie et les volants corres- 
pondents (6 et 7) sont relies par des connections (20 et 21) formees sans enlevement de copeaux. 

28. Dispositif selon plusieurs des revendications 1 a 27, caracterise en ce que ledit amortisseur de torsion 
(44) comporte un volant (93) relie au membre de sortie (96) au moyen d'une liaison mecanique fixe et au 
membre d'entree (95) par un bloc amortisseur (94) eiastique, les membres d'entree (95) et de sortie (96) 
etant de preference realises en tdle emboutie. 


29. Dispositif selon plusieurs des revendications 1 a 28, caracterise en ce que ledit amortisseur de torsion 
(49) est constitue d'un amortisseur visqueux, un element primaire (97) etant relie a un element secondaire 
(98) a travers au moins un element eiastique (1 00) et une chambre pour le f luide visqueux ou de la matiere 
amortissante (99) et en ce que les elements primaire (97) et/ou secondaire (98) comportent respective- 

45 ment des pieces d'amortissement en regard, par exemple des bagues (101, 152) ou des disques d'amor- 

tissement. 

30. Dispositif selon plusieurs des revendications 1 a 29, caracterise en ce que I'arbre de sortie (17) du va- 
riateur (3) comporte un dispositif amortisseur de torsion (45) tel qu'un decouplage des vibrations se pro- 

50 duit entre deux parties (102 et 103) de I'arbre de sortie (17) du variateur (3) au moyen d'un element eias- 

tique (18) intercaie, et en ce que ledit element eiastique (18) est vulcanise entre les deux parties (102 et 
103) menantes ou ces elements (18) sont interposes libres dans des cavites correspondantes ou dans 
des pieces d'accou plement (1 04 et 1 05) formees en consequence des deux parties menantes (1 02 et 1 03) 
et qu'un dispositif amortisseur non represents avec des pieces de friction permet de diminuer encore les 
vibrations. 
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31. Dispositif selon plusieurs des revendications 1 a 30, caracterise en ce que I'arbre de sortie (17) du va- 
riateur (3) est decouple eiastiquement des autres elements de transmission, a savoir le train sommateur 


24 


EP 0 349 624 B1 


(1 0), par le fait que le palier axial (1 06) et le palier radial (47) amortissent les vibrations, en ce qu'au moins 
un element intermediaire (46) isotant les bruits ou elastique est interpose entre les deux disques du palier 
axial (106) etque le palier radial (47) est de preference un palier lisse realise en materiau amortisseurde 
bruits ou en materiau composite en couche par exemple une tole sandwich. 

5 

32. Dispositif selon plusieurs des revendications 1 a 31, caracterise en ce que ledit amortisseur de torsion 
(9) loge a I'interieur du carter de transmission (1) est relie en amont a un autre amortisseur de torsion (8) 
primaire, exterieur a la transmission entre un premier volant (5) monte directement sur le vilebrequin du 
moteur et I'arbre d'entree (4). 

10 

33. Dispositif selon plusieurs des revendications 1 a 32, caracterise en ce que le carter (2) du variateur (3) 
est entoure d'une piece elastique en tole, une couronne en tdle (37) qui comporte respectivement sur sa 
bague exterieure (115) de centrage et sursa bague interieure (114) de centrage des pattes d'entraTnement 
(108 ou 110) qui s'engagent dans des encoches (109) du carter (1) et des encoches (111) du carter de 

15 variateur (2), pour a la fois supporter radialement et immobiliser en rotation le variateur (3) par rapport 

au carter (1). 

34. Dispositif selon plusieurs des revendications 1 a 33, caracterise en ce que ladite couronne d'amortisse- 
ment en tdle (37) comporte de preference entre les deux bagues de centrage (115 et 114) des nervures 

2Q (112) obliques alter nees pour se tordre eiastiquement sous I'effet du couple du carter (2) de variateur. 

35. Dispositif selon plusieurs des revendications 1 a 34, caracterise en ce qu'une couronne de centrage (214) 
elastique supportant le carter (2) de variateur dans le carter (1) de transmission comporte une bague ex- 
terieure en metal (215) et une bague interieure en metal (220), qui sont assembles par un element en 
caoutchouc (121) vulcanise et que la bague exterieure (215) et la bague interieure (220) comportent res- 

25 pectivement des pattes d'entramement (11 6 et 119), qui s'engagent dans des encoches (117, 11 8) du car- 

ter de transmission (1 ) et du carter de variateur (2), pour supporter et immobiliser eiastiquement en ro- 
tation le variateur (3) par rapport au carter (1). 

36. Dispositif selon plusieurs des revendications 1 a 35, caracterise en ce qu'un element de support (35) du 
30 palier radial du variateur (3) comporte au moins une surface de palier conique ayant de preference une 

surface exterieure metallique (157; 59) et que ledit element support comporte un dispositif de reaction 
de couple (135 / figure 1 3) qui g£n£re une force axiale dependante du couple s'exercant sur le variateur 
(3). 

35 37. Dispositif selon plusieurs des revendications 1 a 36, caracterise en ce que les elements eiastiques sont 
constitues d'un melange d'etastomeres qui comportent des caracteristiques particul teres d'amortisse- 
ment propre, des duretes differentes et une bonne resistance a I'abrasion. 

38. Dispositif selon plusieurs des revendications 1 a 37, caracterise en ce que les elements de support 6las- 
40 tiques (14; 15; 33; 34; 158) pr£sentent une surface exterieure resistante a I'abrasion ou ayant une usure 

reduite aux endroits concernes et sont realises sous differentes formes dans les sections droites, et/ou 
en ce que les surfaces de support presentent aux endroits concernes des carters (1 et 2) une surface 
exterieure resistante a I'abrasion ou ayant une usure reduite au moyen d'un traitement de surface parti- 
culier respectivement par un enduit d'une couche lubrif iante et/ou en ce que les elements de support eias- 
45 tiques ou amortisseurs de vibrations sont plonges dans un lubrif iant adequat. 

39. Dispositif selon plusieurs des revendications 1 a 38, caracterise en ce que le carter du variateur (2) est 
recouvert d'une couche anti-bruits. 

^ 40. Dispositif selon plusieurs des revendications 1 a 39, caracterise en ce que I'amortisseur de torsion (8; 
9; 39; 40; 42) comporte com me connu en soi des ressorts de compression. 

41. Dispositif selon plusieurs des revendications 1 a 40, caracterise en ce que I'arbre (17) de I'unite secon- 
dare (66) du variateur continu (3) est relie avec une masse d'inertie non representee au moyen d'6l6ments 
Intermediates eiastiques connus en soi. 
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42. Dispositif selon plusieurs des revendications 1 a 41, caracterise en ce que I'arbre de sortie (17) du va- 
riateur continu (3) est relie avec un membre de transmission (103) entourant le train sommateur (10) a 
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travers des elements elastiques (18). 

43. Dispositif selon plusieurs des revendications 1 a 42, caracterise en ce que I'amortisseur de torsion (170; 
194 figure 17, 18,19) comporte des masses d'inertie (161; 162; 186, 167) comportantrespectivementdes 

5 pattes d'entramement (176, 175; 182, 183; 184, 188) qui presentences surfaces inclinees (169; 190; 

1 85; 1 89) d'un angle p dans la direction circqnferentielle pour engendrer une composante de force axiale 
dependante du couple lors d'une rotation relative, les elements amortisseurs elastiques (167; 180) en 
elastomere ou sous forme de ressorts metalliques etant montes libres ou vulcanises sur un des deux vo- 
lants-couronnes(161, 162; 186, 1 87) ou son t sup portes libres dans des I ogements correspond a ntsentre 

f0 les deux surfaces inclinees (169; 190; 185; 189) en regard. 

44. Dispositif selon plusieurs des revendications 1 a 43, caracterise en ce que I'amortisseur de torsion (194 
d'apres la figure 19) comporte des elements amortisseurs sous la forme de ressorts a boudins (180), 
lesdits ressorts a boudins s'appuyant sur des pattes d'entraTnement (182; 188) d'un premier volant-cou- 

1S ronne (186) et sur des pattes d'entramement (183; 184) d'un second volant-couronne (187) par ['inter- 

mediate d'elements guides (179 et 181) et en ce que les pattes d'entrafnement (182, 183; 184; 188) pre- 
sentent des surfaces d'action (185, 178; 189, 190) inclinees en direction circonferentielle qui cooperent 
avec des surfaces correspondantes opposees des elements guides (179; 181), de telle sorte qu'une force 
du ressort, la composante axiale de la force correspondant au couple agit sur Tun ou les deux volants 

2Q (186 et 187), directement ou par I' intermediate d'une ou de plusieurs bagues de friction supportant les 

deux volants. 

45. Dispositif selon plusieurs des revendications 1 a 44, caracterise en ce que les pattes d'entramement (184, 
188) et/ou d'autres pieces de I'amortisseur de torsion (170; 191) sont reaiisees au moins en partie en 
tdle emboutie sans usinage et/ou en alliage moule sous pression et/ou en metal fritte. 

25 

46. Dispositif selon plusieurs des revendications 1 a 45, caracterise en ce que le variateur continu (2) est f bee 
axialement sur seulement palier (11) dans les deux directions au moyen d'elements amortisseur (14; 33, 
160; 133, 68) et est libre axialement dans les deux directions au niveau de I'autre palier (12). 

3( > 47. Dispositif selon plusieurs des revendications 1 a 46, caracterise en ce que les elements de palier elasti- 
ques (14, 15, 32, 33, 35) constituent des paliers radiaux elastiques et des amortisseurs a friction. 

48. Dispositif selon plusieurs des revendications 1 a 47, caracterise en ce que le variateur continu (3) est reiie 
a I'unite de commande et de reglage au moyen de connections hydrauliques rapides isolees phonique- 
35 ment comprenant des elements de liaison elastiques particulierement volumineux, par exemple des joints 

toriques en caoutchouc et en ce que le dispositif de reglage du variateur (3) est integre dans le carter de 
variateur (2). 
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